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Anahtar Kelimeler:

Bu arastirma Cukurova kosularinda bazi alt1 sirali arpa ¢esitlerinde farkli azot
dozlarinin dane kalitesi {izerine etkilerini belirlemek i¢in yiiriitiilmiistiir. Bu amagcla;
2018-2019 yetistirme sezonunda 6 farkli azot dozuyla 4 farkli arpa c¢esidinin
ekimleri ger¢eklestirilmistir. Adana’da Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
Miidiirligiinde yiiriitillen deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak planlanmistir. Denemede, ana parsele 6 farkli azot
dozu (0-5-10-15-20-25 kg N/da) ve alt parsele 4 farkli arpa cesitleri (Akhisar-98,

Szﬂé? fj%\;i Dolunay, Giildeste ve Vamikhoca-98) yerlestirilmistir. Azot dozlarinin 1/3’i ekimle
Alt1 sirali arpa birlikte ve geriye kalan 2/3’liik kismi ise kardeslenme doneminde iire (%46 N)
Kalite formunda verilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda; arpa hasadi sonrasi laboratuvar
Protein ornekleri hazirlanmis ve nem, ham kiil, ham yag, ham lif, ham protein ile nigasta

oran degerleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore gesitler bazinda nem ve
protein oranlar1 hari¢ incelenen diger kalite 6zelliklerinden kiil, yag, lif ve nisasta
oranlarinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Uygulanan azot
dozlarmin kalite degerleri {izerine etkisine baktigimizda ise sadece protein
iceriklerinde istatistiki olarak Onemli farkliliklara sebep oldugu, diger kalite
kriterlerinde ise Onemli farkliliklara neden olmadigi goriilmektedir. Protein
acisindan tim azot dozlar;; %8,43 ile %9,03 arahginda ve aymi grupta (a) yer
almigtir. En yiiksek protein (%9,03) ve en diisiik nisasta orani (% 61,60) degerleri
ise 25 kg N/da azot dozunda tespit edilmistir.

Determining The Effects of Different Nitrogen Doses on Grain Quality in Some Six-Row
Barley Varieties Under Cukurova Conditions

ABSTRACT

This research was conducted to investigate grain quality of different nitrogen
doses on some six rowed barley varieties under Cukurova conditions. For this
purpose; In 2018-2019 growing season, 4 different types of barley were planted
with 6 different nitrogen doses. This trial carried out in the Eastern Mediterranean
Agricultural Research Institute in Adana. The research was arranged in
randomized complete block design in split plots with three replications. Nitrogen
doses (0-5-10-15-20 and 25 kg N/da) were main plots and the barley cultivars
Akhisar-98, Dolunay, Giildeste and Vamikhoca-98 were sub-plots. 1/3 of the
nitrogen doses were given at planting and the remaining of 2/3 in the form of urea
(46% N) were applied during the tillering period as top dressing. Within the scope
of this study, laboratory samples prepared after barley harvest and grain moisture,
crude ash, crude oil, crude fiber, crude protein and starch ratio values were
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examined. According to the results obtained, excluding moisture and protein ratios
on the basis of varieties statistically significant differences were determined in
ash, oil, fiber and starch ratios among other examined quality characteristics.
When look at the effect of the nitrogen doses applied on the quality values, it only
causes statistically significant differences in protein contents, it does not seem to
cause significant differences in other quality criteria. All nitrogen doses in terms
of protein; Between 8.43% and 9.03% and in the same group (a). The highest
protein (9.03%) and lowest starch ratio (61.60%) values were determined at 25 kg
N/da nitrogen dose.

To Cite: Akkoyun S, Oluk A, Aykanat S, Kiir AB., 2021. Cukurova kosullarinda bazi alt1 sirali arpa ¢esitlerinde farkli azot

dozlarmin dane kalitesi lizerine etkilerinin belirlenmesi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 1(1): 20-35.

Giris

Diinyada ve Tiirkiye’de tarimsal iiretimin Oonemli bir unsuru olarak arpa genis ekim
alanlarina sahip olmasi ile birlikte ilk kiiltiire alinan bitkilerin basinda gelmektedir. Havyan yemi
olmasi yani sira malt sanayinin en 6énemli hammaddesi olan arpada farkli ¢evre kosullarina
uygun genotiplerin tespiti oldukc¢a énemlidir. Diinyada 2018 verilerine gore arpa iiretimi 141,4
milyon ton, ekim alan 47,9 milyon ha ve dekara verim 295 kg/da iken, iilkemizde ise 2019 yili
icin iretim 7,6 milyon ton, ekim alan1 2,869 milyon ha, dekara verim 265 kg/da dolaymdadir
(Anonim, 2018; Anonim, 2019).

Tirkiye’de iiretim bakimindan kendine yeterli oldugu iiriinlerin basinda gelen arpa,
hayvancilikta karma ve kaba yem ihtiyacini karsilamada énemli bir unsurdur (Aydogan ve ark.,
2011). Hizla artan diinya niifusuyla birlikte gidaya olan talep buna paralel olarak artmaktadir.
Diinyada gida maddelerine karsi talebin hizla arttig1 giiniimiizde bitkisel ve hayvansal iiretiminde
talepteki bu hiza ayak uydurmasi bir zorunluluktur. Bitkisel iiretimde ihtiya¢ duyulan tiretim
arzin1 yakalayabilmek i¢in en gerekli olan kriterler; kaliteli, hastalik ve zararlilara karsi
dayanakli, yiiksek verim potansiyeline sahip yeni ¢esitlerin elde edilmesi ve bu yeni ¢esitlerde
gerekli agronomik c¢alismalarin, ozellikle de azotlu giibrelemenin yapilmasidir (Gemalmaz,
1997; Karahan ve Sabanci, 2010; imamoglu ve ark., 2016). Arpada yemlik ve maltlik cesitlere
gore kalite etmenleri degismektedir. Yemlik ¢esitlerde protein miktarinin fazla olmasi ve
kavuzun fazla olmamasi aranirken maltlik 6zellikli gesitlerde yumusak ve dolgun tane, yiiksek
nigasta ve uygun diizeyde proteine sahip olmas1 6nem kazanmaktadir (Gegit ve ark., 2009).

Cukurova kosullarinda yiiriitiilen bir calismada Gem arpa ¢esidi kullanilmis ve 0, 6, 12 ve
18 kg/da dozlarinda azot giibrelemesinin etkileri incelenmistir. Yapilan ¢alismada artan azot
dozlariyla birlikte bagakta dane sayisi, dane verimi, bitki boyunun arttigi, 1000 dane agirliginin
azaldig1 belirlenmistir (Kurtok ve ark., 1989). Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde 10 farkl1
iki sirali arpa ¢esidinde 4 farkli azot dozu (0, 5, 10 ve 15 kg/da) uygulanarak yiiriitiilen bir
calismada azot dozundaki artis ile birlikte bitki boyu, basakta tane sayisi, tane verimi, basak

uzunlugu artmis, bununla birlikte hasat indeksi azalmistir (Budakl ve ark., 2005).
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Hindistan’da 2011-2012 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir ¢alismada farkli miktarlardaki azot
giibrelemesinin arpa genotiplerinde azot kullanim verimliligi ve verime etkisi arastirilmistir. En
yiiksek hektolitre agirligi (64,71 kg/hl), protein igerigin (%11,18) ve kabuk i¢eriginin (%11,97) 120
kg/ha azot ile ulasildig: tespit edilmis ayrica, saman verimi (5,99 t/ha) ve tane veriminin (4,50 t/ha)
90 kg/ha azot miktarina kadar 6nemli artis kaydedildigi tespit edilmistir (Mal ve ark., 2014). Aydin
kosullarinda 2013 ve 2014 yillarinda yapilan bir ¢alismada 4 farkli arpa c¢esidinde verim unsurlari
ve tane kalite 6zellikleri incelenmis Tek basakta tane verimi, basakta tane sayisi, bin tane agirligi,
tanede protein orani, tanede nisasta orani, tanede yag orani, tanede kiil oran1 ve tanede seliiloz orani
degerleri Ol¢iilmiistiir. Tek basakta tane verimi 1,10-3,68 g araliginda ve basakta tane sayis1 degeri
ise 20,17-71,60 arasinda Olgiilmiistiir. Bin tane agirhg degeri 39,12-70,36 g araliginda
hesaplanmistir. Tanede protein oran1 %10,31-12,05 araliginda, tanede nisasta oram %42,00-53,38,
tanede yag orami %1,58-1,85, tanede kiil oran1 %2,54-2,72 ve tanede seliiloz oran1 %6,68-9,06
arasinda tespit edilmistir (Koca ve ark., 2015). 2013 yili Etiyopya kosullarinda yiritiilen maltlik
arpa ¢esitlerinde farkli azot dozlarinin verim ve kalite yoniinden etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢alismada bes farkli azot dozu (52,5; 64,0; 75,5; 87,0 ve 98,5 kg/ha) ii¢ farkl1 arpa ¢esidi
(Sabini, Bahat ve yerel ¢esit) tizerinde denenmistir. Yiriitiilen ¢alisma sonucunda Bahat ¢esidinin
hektolitre agirligi, kardes sayisi, bin dane agirligi, hasat indeksi ve protein igerigi bakimindan diger
cesitlere oranla daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirtilmistir. Yerel olarak ekilen diger
cesitlerin ise saman verimi, basak uzunlugu ve bitki boyu bakimindan daha yiiksek performans
gosterdikleri rapor edilmistir (Biruk ve Demelash., 2016).

Bu calismada; 4 farkli alti sirali arpa (Vamikhoca-98, Akhisar-98, Dolunay, Giildeste)
cesidinde 6 farkli azot (0-5-10-15-20-25 kg N/da) dozunun bazi yemlik kalite kriterleri iizerine

etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirma; Dogu Akdeniz Bolgesi, Adana ili, Yiiregir ilcesi Dogu Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Midiirligii-Dogankent yerleskesinde 2018-2019 yetisme sezonu igerisinde
yiriitiilmistiir. Arastirmada TAGEM tarafindan gelistirilen toplam 4 adet 6 sirali arpa cesidi
tohumluk materyali olarak kullanilmistir. Cesitler ve tescil edildigi kuruluslar Tablo 1’de

gosterilmistir.
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Tablo 1. Denemede kullanilan arpa gesitlerine ait bilgiler
Swra  Tescil

No Yil Cesit Tescil Eden Kurulus
1 1998 Vamikhoca-98 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii-iZMIR
2 1998 Akhisar-98 Ege Tarmimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii-iZMIR
3 2020 Giildeste Dogu Akdeniz Tarimmsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi-ADANA
4 2020 Dolunay Dogu Akdeniz Tarimmsal Arastirma Enstitiisti Miidiirligi-ADANA

Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisiinde yiiriitiilen bu ¢alismada ekim 6ncesi deneme
alanindan toprak ornekleri alinmis ve verimlilik durumu belirlenmistir. Dogankent lokasyonuna ait

toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglart

Yer Saturasyon pH Tuz Kireg O.M. P,0Os K,0
Dogankent (%) Smif (1:2,5) (%) (%) (%) (kg/da)
55 Killi tinlh 7,39 0,021 12,18 2,53 0,63 163,35

Dogankent lokasyonu topraklarinin; nétr-tuzsuz ve killi tinli yapida, potasyum bakimindan
yiiksek; kire¢ ve organik madde bakimindan orta-yeterli; fosfor bakimindan ise diisiik igerikli
oldugu goriilmektedir. Cukurova da arpa yetistirme sezonu olan kKasim (2018) ve mayis (2019)
tarihleri arasindaki iklim degerleri de incelenmistir. Dogankent lokasyonundan elde edilen iklim

degerleri Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Dogankent lokasyonu arpa yetisme sezonuna ait iklim degerleri (2018-2019)

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%)
Aylar 2018- 2018-

uy* 2019 Fark uy* 2018-2019 Fark uY* 2019 Fark
Kasim 14,82 1582  +1,00 75,36 45,8 -29,56 65,17 69,90 +4,73
Aralik 10,43 1150  +1,07 121,48 204,6 +83,12 68,67 81,10 +12,43
Ocak 9,05 9,86 +0,81 109,01 306,0 +196,99 67,69 7850 +10,81
Subat 10,15 10,78  +0,63 81,86 96,6 +14,74 6568 79,70 +14,02
Mart 13,14 13,00 -0,14 63,08 104,2 +41,12 66,74 76,30 +9,56
Nisan 17,27 16,00 -1,27 49,67 102,2 +52,53 68,02 7554  +7,52
Mayis 21,40 22,77  +1,37 42,15 6,9 -3525 68,03 6294  -509
Toplam 542,61 866,30 323,69

UY*: Uzun yillar 38 yillik ortalama aylar bazinda iklim verileri

2018-2019 arpa yetisme sezonunda, Kasim, aralik, ocak, subat ve mayis aylarinda ortalama
sicaklik degerlerinin uzun yillara gore daha yiiksek oldugu, sicaklik farkinm en yiiksek; 1,37°C’lik
degerle mayis ayinda gerceklestigi goriilmektedir. Ayrica Kasim ve mayis ayr hari¢ diger aylarda
diisen yagis miktarlarinin uzun yillara gére daha fazla oldugu, vejetasyon donemi toplam yagis

miktarinin uzun yillar ortalamasina gore %59,65 oraninda daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Vejetasyon doneminde diisen yagisin yaklasik %35,32’si ocak ayinda elde edilmistir. Akdeniz
ikliminde arpa yetisme sezonu igerisinde diisen yagis miktari, arpanin ihtiyaci olan su tiiketiminden
daha fazla oldugu i¢in Cukurova’da arpa genellikle sulamadan yetistirilebilmektedir; ancak
optimum verim i¢in yagisin yeterli miktarda ve uygun rejimde olmasi gerekir. Nisbi nem degerleri
yoniinden ise mayis ay1 hari¢ diger aylarda uzun yillara gore daha yiiksek degerler tespit edilmistir.
Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
yiriitiilmiis olup, azot dozlar1 (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg/da) ana parsellere, gesitler ise (Vamikhoca-
98 Akhisar-98, Giildeste ve Dolunay) alt parsellere yerlestirilmistir. Kalite analizleri (nem, kiil,
protein, nisasta) FOSS XDS Rapid Content Analyzer cihazinda yapilmistir. Hasat sonrasi elde
edilen tohum oOrneklerinde bazi kalite kriterleri incelenmis ve elde edilen sonuglar, JMP 5.0

istatistik paket programi kullanilarak Tukey ¢oklu karsilagtirma testiyle gruplandirilmistir.

Arastirma Bulgulari

2018 (kasim)-2019 (mayis) yetisme sezonu igerisinde basak tipi alt1 sirali olan 4 farkli arpa
(Vamikhoca-98 Akhisar-98, Giildeste ve Dolunay) ¢esidinde denemeye alinan 6 farkli azot dozu
(0-5-10-15-20 ve 25 kg N/da) uygulamalarinin incelenen &zelliklere iliskin varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Arpa gesitlerinde incelenen kalite degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamasi
Kaynaklari Derecesi Nem Kiil Protein Yag Lif Nisasta
(SD) orani orani orani orani orani icerigi
(%0) (90) (%0) (9%0) (%) (%)
Tekeriir 2 0768 0,155 10,533 0,002 0,845 0,904
AZOt (A) > 0,100 0,049 3,952%% 0,005 0,630 15,662
Hata (a) 10 0169 0,077 0,431 0,015 0,311 6,096
Cesit (B) 3 0165  0267** 0711 0,366**  1,057*  18,765**
AzotxCesit (AXB) 15 0035 0017 0,208 0,003 0,459 3,989
Hata (b) 36 0058 0,026 0,435 0,005 0277 3,459
Genel 71
CV (%) 244 794 771 3.86 1457 2.97
P Degeri 00527 <000l 00017 <0001 0,0180 0,0035

* P<0,05, ** P<0,01 diizeyinde 6nemli farklar vardir.

Ana parsel olarak kullanilan farkli azot dozlarimin kalite degerleri iizerine etkisine
baktigimizda ise sadece protein igeriklerinde istatistiki olarak onemli farkliliklara sebep
oldugu; diger kalite kriterlerinde ise 6nemli farkliliklara neden olmadig1 goriilmektedir (Tablo
4). Elde edilen sonuglara gore gesitler bazinda nem ve protein oranlari hari¢ incelenen diger

kalite 6zelliklerinden kiil, yag, lif ve nigasta oranlarinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar
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tespit edilmistir (Tablo 5). Farkli azot dozlarinda elde edilen ortalama kalite degerleri Tablo

6’da gosterilmistir.

Tablo 5. Arpa gesitlerinde incelenen kalite degerlerine ait ortalama degerler

CESITLER Nem Kiil Protein Yag Lif Nisa,s,tfl
orani orani orani orani orani Icerigi
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

Vamikhoca-98 9,82 2,13A 8,69 1,94 A 373A 62,07 B
Akhisar-98 9,96 2,10 A 8,72 1,78 B 3,80 A 61,82 B
Giildeste 10,02 1,87 B 8,28 1,66 C 3,26 B 64,09 A
Dolunay 9,84 2,10 A 8,52 1,96 A 3,66 AB 62,47 AB

Ortalama 9,91 2,05 8,55 1,83 3,61 62,61

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Tablo 6. Farkl1 azot dozlarinda elde edilen ortalama kalite degerleri

Nem Kiil Protein Yag Lif Nisasta
AZOT orani orani orani orani orani icerigi
PO ¢ ) (%) (%) (%) (%) (%)

0 10,07 1,94 7,47 B 1,86 3,23 64,83

5 9,82 2,03 8,71 A 1,83 3,60 62,44

10 9,86 2,07 8,43 A 1,84 3,64 62,48

15 9,88 2,08 8,78 A 1,85 3,90 61,61

20 9,87 2,03 8,93 A 1,83 3,54 62,46

25 9,96 2,13 9,03 A 1,80 3,77 61,87
Ortalama 9,91 2,05 8,55 1,83 3,61 62,61
P Degeri 0,7079 0,6765 0,0017* 0,8776 0,1605 0,0958

*

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. ** P<0,01 diizeyinde énemli farklar vardir.

Kiil Orani (%)

Cukurova kosullarinda yiiriitilen bu ¢alismada kiil oram degerleri; %1,75 ile %2,27
arasinda degisiklik gostermistir. En diisik ham kil oram (%1,75); cesit*azot dozu
interaksiyonunda 5 kg N/da uygulamasinda Giildeste ¢esidinde elde edilirken; en yiiksek ham
kiil degeri (%2,27) ise 25 kg N/da uygulamasinda Akhisar-98 ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo
7).

Kavuzlu cesitlerin hepsinin ham kiil igerikleri ortalama degerden yiiksek bulunurken;
kavuzsuz Giildeste ¢esidinin ise ortalama ham kiil igerigi hem kavuzlu gesitlere hem de ortalama
degere gore daha diisiik ¢ikmustir. Ham kiill ve azot dozlari arasinda yapilan korelasyon
analizinde pozitif yonde linear bir iliski saptanmistir. Bir baska deyisle ham kiil degerleri ve

uygulanan azot dozlar1 arasinda yiiksek seviyede (r:+0,80) pozitif yonde bir iligki tespit
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edilmistir. Genel anlamda baktigimizda azot dozlar arttik¢ca ham kiil degerlerinin de dogrusal

olarak arttig1 gériilmektedir (Sekil 1).

Tablo 7. Cesit*Azot interaksiyonunda ortalama ham kiil degerleri (%)

Cesitler/ Vamikhoca- Akhisar Giilde Dolu
Uygulamal 9 Ortalama
ar 8 -98 ste nay
0 kg N/da 1,97 2,03 1,79 1,97 1,94
5 kg N/da 2,13 2,11 1,75 2,12 2,03
10 kg N/da 2,24 1,99 1,98 2,08 2,07
15 kg N/da 2,16 2,10 1,97 2,09 2,08
20 kg N/da 2,12 2,07 1,87 2,07 2,03
25 kg N/da 2,15 2,27 1,84 2,25 2,13
Ortalama 213A 2,10 A i 210 A 2,05
CV (%) 7,94
y =0,0274x + 1,9507
R?=0,6412
g
= =
o]} 5 10 15 20 25
Azot Dozlan (kg N/da)
Sekil 1. Azot dozlar1 ve ham kiil degerleri arasindaki korelasyon
Yag Oram (%)

Yiiriitiilen bu calismada ¢esit*azot dozu interaksiyonunda ortalama yag igeriklerinin %1,63
ile %2,01 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. En yiiksek yag orani1 degeri (%2,01) hig
azot uygulanmayan (0 kg N/da) N1 grubundaki Dolunay ¢esidinde elde edilirken; en diisiik yag
oraninin (%1,63) 25 kg N/da katilan gruptaki Giildeste ¢esidinde oldugu tespit edilmistir (Tablo

8).
Tablo 8. Cesit*Azot interaksiyonunda ortalama ham yag degerleri (%)
Cesitler/ Vamikhoca- Akhisar Giild Dolu
Uygulamal Ortalama
ar 98 -98 este nay
0 kg N/da 1,98 1,81 1,65 2,01 1,86
5 kg N/da 1,90 1,85 1,65 1,92 1,83
10 kg N/da 1,97 1,77 1,69 1,93 1,84
15 kg N/da 1,96 1,79 1,68 1,96 1,85
20 kg N/da 1,96 1,70 1,67 1,99 1,83
25 kg N/da 1,91 1,74 1,63 1,93 1,80
Ortalama 194 A 1,78B 1’56 1;26 1,83
CV (%) 3,86
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Denemede kullanilan arpa cesitleri yag icerikleri bakimindan istatistiki olarak {i¢ farkl
grupta yer almistir. Vamikhoca-98 ve Dolunay cesitleri “A” grubunda yer alirken; Akhisar-98
cesidi “B” ve Giildeste ¢esidi ise “C” grubunda yer almigtir. Ham yag bakimindan Vamikhoca-
98 ve Dolunay ¢esitleri ortalamaya gore daha yiiksek deger verirken; Akhisar-98 ve Giildeste
cesitlerinde daha diisiik yag degerleri elde edilmistir.

Ham yag ve azot dozlar arasinda yapilan korelasyon analizinde ise negaif yonde linear bir
iliski saptanmistir. Bir baska deyisle ham kiil degerleri ve uygulanan azot dozlar1 arasinda
yiiksek seviyede (r:-0,74) negatif yonde bir iligki tespit edilmistir. Genel anlamda baktigimizda
azot dozlar arttik¢ca ham yag degerlerinin de dogrusal olarak azaldig1 goriilmektedir (Sekil 2).

y =-0,0083x + 1,864
R?=0,5588

Ham Yag (%)

0 5 10 15 20 25
Azot Dozlari (kg N/da)

Sekil 2. Azot dozlar1 ve ham yag oranlar1 arasindaki korelasyon

Lif Oram (%)

Yiiriitiilen bu ¢alismada ¢esit*azot dozu interaksiyonunda lif yoniinden yapilan incelemede
degerlerin %2,77 ile %4,28 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. En diisiik lif oram
(%2,77) degeri hig¢ azot verilmeyen grupta Vamikhoca-98 ¢esidinden elde edilirken; en yiiksek
lif oran1 (%4,28) degeri ise 25 kg N/da katilan gruptaki Dolunay ¢esidinde bulunmustur (Tablo
9).

Tablo 9. Cesit*Azot interaksiyonunda ortalama ham lif degerleri (%)

Cesitler/ Vamikhoca- Akhisar Giild Dolu
Uygulamal 98 -08 este na Ortalama
ar y
0 kg N/da 2,77 3,67 3,02 3,46 3,23
5 kg N/da 3,78 3,79 2,98 3,86 3,60
10 kg N/da 4,22 3,56 3,61 3,16 3,64
15 kg N/da 3,90 3,88 4,08 3,75 3,90
20 kg N/da 3,93 3,77 2,99 3,45 3,54
25 kg N/da 3,80 4,12 2,87 4,28 3,77
3,26 3,66
Ortalama 3,73A 3,80 A B AB 3,61
CV (%) 14,57
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Denemede kullanilan arpa gesitleri lif icerikleri bakimindan istatistiki olarak iki farkl
grupta yer almistir. Vamikhoca-98, Akhisar-98 ve Dolunay gesitleri “A” grubunda yer alirken;
Giildeste gesidi ise “B” grubunda yer almistir. Ham lif bakimindan Vamikhoca-98, Akhisar-98
ve Dolunay c¢esitleri ortalamaya gore daha yiiksek deger verirken; kavuzsuz Giildeste ¢esidinde
ise ortalamaya gore daha diisiik lif degeri elde edilmistir.

Ham lif ve azot dozlar1 arasinda yapilan korelasyon analizinde ise pozitif yonde linear bir
iliski saptanmistir. Bir bagka deyisle ham lif degerleri ve uygulanan azot dozlar1 arasinda orta
seviyede (r:+0,65) pozitif yonde bir iliski tespit edilmistir. Genel anlamda baktigimizda azot
dozlar1 arttikga ham lif degerlerinin de dogrusal olarak arttig1 goriilmektedir (Sekil 3).

y =0,0794x + 3,3353
R?=0,4247

Ham Lif (%)

0 5 10 15 20 25
Azot Dozlari (kg N/da)

Sekil 3. Azot dozlar1 ve ham lif degerleri arasindaki korelasyon

Protein Orani (%)

Protein agisindan yapilan incelemede c¢esit bazinda istatistiksel bir farklilik tespit
edilmezken; azot uygulamalar1 arasinda ise 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Ortalama protein
degerleri bakimindan 0 kg N/da uygulamasinda en diisiikk deger elde edilirken; diger azot

uygulamalarinda ise istatistiksel olarak birbirine yakin ama farkli sonuglar elde edilmistir (Tablo

10).
Tablo 10. Cesit* Azot interaksiyonunda ortalama ham protein degerleri (%)
Ucefjlltglf’rl;gl Vamikhoca- Akhisar- Giilde Dolun Ortalama
e 98 98 ste ay
0 kg N/da 7,97 7,74 6,85 7,31 747B
5 kg N/da 8,97 9,12 8,24 8,52 8,71 A
10 kg N/da 8,49 8,50 8,39 8,35 8,43 A
15 kg N/da 9,04 8,93 8,55 8,60 8,78 A
20 kg N/da 8,68 8,92 9,06 9,06 893 A
25 kg N/da 9,01 9,13 8,65 9,33 9,03 A
Ortalama 8,69 8,72 8,29 8,53 8,56
CV (%) 771
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Denemede kullanilan arpa c¢esitleri ortalama protein igerikleri bakimindan
degerlendirildiginde istatistiki olarak onemli bir fark yaratmadigi goriilmiistiir. Ham protein
igerikleri bakimindan Vamikhoca-98 ve Akhisar-98 cesitlerinin genel ortalamadan daha yiiksek;
Dolunay ve Giildeste gesitlerinin ise genel ortalamadan daha diisiik protein degerleri verdigi

tespit edilmistir.

Ham protein ve azot dozlar1 arasinda yapilan korelasyon analizinde ise pozitif yonde linear
bir iligki saptanmistir. Bir bagka deyisle ham protein degerleri ve uygulanan azot dozlar arasinda
yiiksek seviyede (r:+0,82) pozitif yonde bir iliski tespit edilmistir. Genel anlamda baktigimizda
azot dozlar arttikca ham protein degerlerinin de dogrusal olarak arttig1 goriilmektedir (Sekil 4).

y=0,2517x+ 7,6773
R?>=0,6787

Ham Protein (%)

0 5 10 15 20 25
Azot Dozlari (kg N/da)

Sekil 4. Azot dozlar1 ve ham protein degerleri arasindaki korelasyon

Nisasta Orani (%)

Nisasta igerigi bakimindan uygulanan azot dozlar1 arasinda istatistiki farklar bulunmazken;
cesitler arasinda ise istatistiki olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Vamikhoca-98 ile
Akhisar-98 cesitleri ayn1 grupta (B) yer alirken Giildeste ¢esidi uygulamalar sonrasinda ortalama
%64,09 ile en yiiksek nisasta icerigine sahip ¢esit olmustur. En diisiik nisasta miktar1 ise 5 kg
N/da uygulamasinda Akhisar-98 ¢esidinde %61,15 olarak tespit edilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Cesit* Azot dozu interaksiyonunda ortalama nisasta i¢erikleri degerleri

Cegsitler/

Vamikhoca- Akhisar Giilde Dolun
Uygulamal Ortalama
98 -98 ste ay
ar
0 kg N/da 65,37 63,54 66,15 64,24 64,83
5 kg N/da 61,51 61,15 64,97 62,13 62,44
10 kg N/da 60,61 62,83 62,66 63,83 62,48
15 kg N/da 61,63 61,44 61,23 62,15 61,61
20 kg N/da 61,67 61,43 64,67 62,09 62,46
25 kg N/da 61,63 60,55 64,88 60,41 61,87
64,09 62,47
Ortalama 62,07 B 61,82B A AB 62,61
CV (%) 2,97
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Denemede kullanilan azot dozlar1 nisasta igerikleri bakimindan degerlendirildiginde
istatistiki olarak oOnemli bir fark yaratmadig goriilmiistiir. Azot dozlar1 agisindan nisasta
degerlerinin %61,61 ile %64,83 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Nisasta icerikleri
bakimindan kavuzsuz Giildeste ¢esidi hari¢ digerlerinin hepsinde ortalama nisasta degerlerinin
genel ortalamadan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Nisasta oranlar1 ve azot dozlar1 arasinda yapilan korelasyon analizinde ise negatif yonde
linear bir iliski saptanmistir. Bir baska deyisle nisasta oranlar1 ile uygulanan azot dozlar1 arasinda
yiiksek seviyede (r:-0,72) negatif yonde bir iligki tespit edilmistir. Genel anlamda baktigimizda
azot dozlarn arttik¢a nisasta degerlerinin de dogrusal olarak azaldig gériilmektedir (Sekil 5).

y =-0,446x + 64,176
R? =0,5319

Nisasta Orani (%)

Azot Dozlari (kg N/da)

Sekil 5. Azot dozlar1 ve Nisasta degerleri arasindaki korelasyon

Nem Orani (%)

Nem igerigi bakimindan uygulanan azot dozlari ve cesitler arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunamamigtir. Azot dozlari arasinda nem degerleri %9,83 ile %210,08
arasinda degisirken; cesitler arasinda ise bu degisim ortalama %09,82 ile %10,02 arasinda
gerceklesmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Cesit* Azot dozu interaksiyonunda ortalama nem igerikleri degerleri

Uy(éﬁslgrlsglar Vamgghoca' Akglssar— Giildeste Dolunay Ortalama
0 kg N/da 10,00 10,06 10,17 10,07 10,08
5 kg N/da 9,66 9,91 10,13 9,60 9,83
10 kg N/da 9,75 10,04 9,86 9,82 9,87
15 kg N/da 9,93 9,96 9,89 9,74 9,88
20 kg N/da 9,70 9,89 10,05 9,85 9,87
25 kg N/da 9,89 9,91 10,05 9,99 9,96
Ortalama 9,82 9,96 10,02 9,84 9,91
CV (%) 2,44

Cesit*azot dozlar1 interaksiyonunda nem degerleri incelendiginde en yiiksek nem igerigi
%10,13 degeriyle Giildeste ¢esidinde 5 kg N/da uygulamasindan elde edilirken; en diisiik nem
degeri ise %9,60 degeriyle Dolunay ¢esidinde 5 kg N/da uygulamasindan edilmistir. Nem

icerikleri bakimindan kavuzsuz Giildeste ¢esidi en yiiksek ortalama nem degerini (%10,02)
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vermistir. Kavuzlu cesitlerin nem igerikleri Giildeste ¢esidine gore daha diisiik ¢ikmistir. Nem
orani ve azot dozlar1 arasinda yapilan korelasyon analizinde ise negatif yonde linear bir iliski
saptanmistir. Bir baska deyisle nem oranlar1 ile uygulanan azot dozlar1 arasinda ¢ok zayif
seviyede (r:-0,25) negatif yonde bir iliski tespit edilmistir. Hi¢ azot uygulanmayan konuda nem
icerigi en yiiksek ¢ikmistir (Sekil 6).

y =-0,0124x+9,9568
R?=0,0641

Nem Orani (%)

Azot Dozlari (kg N/da)

Sekil 6. Azot dozlar1 ve Nem degerleri arasindaki korelasyon

Tartisma ve Sonug¢

Bu calisma; Dogu Akdeniz bolgesi Adana ili Yiiregir ilgesi ekolojik kosullarinda 2018-
2019 yetisme sezonu igerisinde yiirlitiilmiistiir. Denemede 6 farkli azot dozunda 4 farkli arpa
cesidinin baz1 yemlik kalite kriterlerine iligkin veriler degerlendirilmistir. Hayvan beslenmesi
acisindan arpada protein, yag, nigasta ve mineral madde degerleri olduk¢a 6nemli olup, kalite
acisindan bu degerlerin yiiksek olmasi yaninda sindirilme ve enerji degerinin de yiliksek olmast
arzulanmaktadir (Sirat ve Bahar, 2020).

Arpa tanelerinde nem orani ile diger kalite kriterleri arasinda ters bir iliski vardir; yani
nemin diisiik olmas1 kalitenin yiiksek olmas1 anlamima gelmektedir. Ulkemizde arpa tanelerinin
nem orani %9-13 arasinda degismektedir. Nem orani tahil ticareti ve depolanmasi agisindan ¢ok
onemli bir faktordiir (Sirat ve Bahar, 2020). Calismamizda nem degerleri ¢esitler bazinda %9,82-
10,02 arasinda degisirken, azot dozlar1 agisindan ise %9,83-10,08 araliginda degismistir. Tane
nemi agisindan tahil ticareti ve depolanmasina uygun nem sinirlart tespit edilmistir. Adana’da
yiiriitiilen bir arpa verim denemesinde ise nem degerlerinin; %9,41-12,00 arasinda gerceklestigi
gortilmistiir (Ay, 2017). Deneme ortalamasi ise %10,27 olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
elde ettigimiz nem degerleri; Ay (2017) ile benzerlik gostermistir.

Tahil tanelerinde ham kiil orani ile mineral igerigi arasinda yakin bir iligski vardir. Ciinkii

arpa kiiliinlin mineral igerigi temel olarak potasyum ve fosforda; az miktarda ise Kklor,
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magnezyum, kiikiirt, sodyum ve kalsiyumdan olusmaktadir (Sirat ve Bahar, 2020). iklimsel
faktorlerden dolay: arpa tanelerindeki kiil i¢erikleri azot dozlar1 bakimindan 6nemsiz ve %1,94-
2,13 arasinda ¢ikmustir. Cesitler bazinda ise arpa tanelerinin kiil igerikleri %1,87-2,13 arasinda
gerceklesmistir. Ulkemizde yapilan arpa kalite ¢alismalarinda kiil miktarlariin genellikle %1 ,3-
2,5 arasinda degistigini; ince kabuklu ve dolgun taneli ¢esitlerin kiil iceriklerinin daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir (Sirat ve Bahar, 2020). Yapilan bu ¢alismada da gesit*azot dozu
interaksiyonunda kiil miktar1 degerlerinin %]1,75-2,27 arasinda degistigi goriilmektedir.
Adana’da yiiriitiilen bir 25 materyalli arpa verim denemesinde ham kiil degerlerinin; %1,60-2,42
araliginda gergeklestigi goriilmiistiir (Ay, 2017). Deneme ortalamasi ise %?2,03 olarak tespit
edilmistir. Bu ¢alismada elde ettigimiz ham kiil degerleri; Ay (2017) ile yakinlik gostermektedir.

Tahillarda protein miktari; ¢esit, ¢evre ve toprak faktorlerine gére degisim gostermektedir.
Tahillarin protein igerigine daha ¢ok iklim ve topraktaki alinabilir azot oraninin 6nemli bir etkisi
vardir. Topraktaki alinabilir azot miktar1 ne kadar yiikselirse protein icerikleri de o kadar
artmaktadir. Bu calismay: yiiriittiiglimiiz sezonda toplamda ve ozellikle basaklanma ile dane
dolum evrelerinde uzun yillara gore gergeklesen yiiksek yagis miktar1 ve diisiik hava sicakliklar
azotun yaprak ve saplardan taneye tasinmasini azaltmis ve kullandigimiz ¢esitlerin azot kullanim
etkinlikleri diistirmistiir. Bu durumda ¢esitlerin protein igeriklerini olumsuz yonde etkilemistir.
Adana’da tarafindan yiritilen bir 25 materyalli arpa verim denemesinde ham protein
degerlerinin; %14,33-18,91 araliginda gerceklestigi goriilmistiir (Ay, 2017). Deneme ortalamasi
ise %16,88 olarak tespit edilmistir. Bu caligmada elde ettigimiz ham protein degerleri; Ay
(2017)’nin bulgularina gore daha diisiikk gergeklesmistir. Yapilan bu ¢aligmada protein oranlari
%6,85-9,33 araliginda bulunmustur; yani arpa tanelerindeki protein igerikleri hem azot dozlari
hem de c¢esitler bazinda %12’nin altinda gergeklesmistir. Yapilan bir ¢alismada bu durum ¢ok
diistik seviyede protein igerigi anlamina gelmektedir (Williams ve ark., 1998). Ayrica iyi bir
yemlik arpada protein igeriginin en az %12 olmasi gerektigini bildirmislerdir (Elgiin ve ark.,
2001).

Arpa bir yag bitkisi olmamasina karsin yem kalitesi ve beslenme agisindan tanedeki yagin
biliyiik 6nemi vardir. Tanede yag orani degerleri incelendiginde; azot dozu ve ¢esit*azot dozu
interaksiyonunda istatistiki olarak onemli bir fark bulunmazken, ¢esitler bazinda énemli farklar
elde edilmistir. Yirttiilen bu ¢calismada; ¢esitler bazinda ham yag icerikleri ortalama %1,66-1,96
arasinda degisim gostermistir. Cesit*azot dozu interaksiyonunda ise yag oranlar1 %1,63-2,01
arasinda bulunmustur. Kavuzsuz Giildeste ¢esidinin ortalama yag icerigi kavuzlu cesitlere gore
en diisiik (%1,66) bulunmus ve istatistiki olarak “C” grubunda yer almistir. Tahillarda yag

oraninin %2,1-2,3 arasinda degisim gosterdigini ve yag oranlarimin gesit, iklim sartlar1 ve
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yetisme teknigine bagh olarak degistigini bildirmislerdir (Brand ve ark., 2003). Tekirdag ilinde
yapilan bir master ¢alismasinda ise 6 adet farkli arpa ¢esidinin ham yag oranlarin1 %1,93-2,36
arasinda bulunmustur (Sireli, 2018). Aydin kosullarinda 2013-2014 yillar1 arasinda yapmis
olduklar1 bir ¢alismada; 4 farkli arpa ¢esidinde ham yag oranlarini ortalama %1,62-1,79 arasinda
tespit etmislerdir (Koca ve ark., 2015). Bu calismadan elde edilen yag oranlar1 da Koca ve ark.,
(2015)’in bulgularina benzerlik gostermektedir.

Arpa tanesinin bilesenleri arasinda yogunlugu en fazla olan kalite kriteri nisastadir.
Dolayisiyla hektolitre agirligi arpa tanesinin daha fazla nigasta ve malt ekstrakt oranina sahip
oldugu anlamma gelmektedir (Imamoglu ve ark., 2016). Giimiishanede yapilan bir ¢alismada
arpada protein orani arttikca nisasta degerinin distiigii belirtilmistir (Sirat ve Bahar, 2020).
Adana’da yaptigimiz bu ¢alismada da arpa tanelerindeki nisasta degerleri %60,41-66,15 arasinda
degismistir. Kavuzsuz Giildeste ¢esidinde ortalama nisasta degeri; diger kavuzlu c¢esitlere gore
en yiiksek (%64,09) bulunmustur. Adana’da yiiriitiilen bir 25 materyalli arpa verim denemesinde
ise tanedeki nisasta degerlerinin; %55,73-66,00 arasinda gergeklestigi goriilmiistiir (Ay, 2017).
Deneme ortalamasi ise %60,90 olarak tespit edilmistir. Giineydogu’da yapilan bir arastirmada
incelenen tahillarin nisasta igeriginin %62,5-64,7 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir
(Kizilgeci ve Yildirim, 2017). Bu ¢alismada da nisasta ile protein arasindaki iliski agisindan Ay
(2017) ile Sirat ve Bahar (2020)’in bulgularina paralel sonuglar elde edilmistir.

Arpa tanelerinin lif iceriklerine baktigimizda da istatistiki olarak c¢esitler bazinda 6nemli
ama azot dozlart acisindan 6nemsiz sonuglarin alindigr goériilmektedir. Bir baska deyisle azot
dozlarinin ¢esitlerin 1if igerigi lizerine etkisi Onemsiz bulunmustur. Yiiriitiilen bu ¢aligmada
cesit*azot dozu interaksiyonunda lif yoniinden yapilan incelemede degerlerin %2,77 ile %4,28
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Cesitler bazinda kavuzlu ¢esitlerin hepsi ayn1 grupta
“A” yer alirken kavuzsuz Giildeste ¢esidi ise “B” grubunda yer almistir. Adana’da yiiriitiilen bir
25 materyalli arpa verim denemesinde ham lif degerlerinin; %1,65-6,25 araliginda gergeklestigi
gorilmiistiir (Ay, 2017). Deneme ortalamasi ise %3,39 olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
elde ettigimiz ham lif degerleri; Ay (2017) ile benzer aralikta gerceklesmistir. Siiphesiz elde
edilen bu bulgularin ¢esitlere, ekolojiye, zamana ve bunlarin birbiriyle olan etkilesimine bagh
oldugu unutulmamalidir. Cukurova kosullarinda ve normal mevsime gore yaklasik %60 daha
fazla yagisin alindigi ekolojide belirtilen cesitlerde gosterilen kalite kriterleri elde edilmistir.
Muhakkak ki baska lokasyon ve yillarda benzer bir ¢caligma yapilirsa daha farkli kalite sonuglari

elde edilecektir.
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Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram1 Beyan Ozet

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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