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Diinya ¢apinda yaygin olarak yetistirilen yenilebilir bir mantar tiirii olan
Agaricus bisporus'un Tiirkiye'de de yetistiriciligi ve tiketimi hizla
yayginlagsmaktadir. Osmaniye'nin Kadirli il¢esinde yetistirilen Agaricus
bisporus’un sapkalarinda kahverengi renk degisikligi ve yumusak c¢iiriime
belirtileri gozlemlenmistir. Etkilenen kisimlardan floresan Pseudomonas
tirleri de dahil olmak iizere toplam 23 bakteri izolat1 elde edilmistir. Bu
izolatlar Pseudomonas cinsine uygun morfolojik 6zellikler sergilemistir.
Hastaligin potansiyel etmenini belirlemek i¢in Gram reaksiyonu, oksidaz
aktivitesi, arginin dihidrolaz, patateste yumusak c¢iiriikliigii, levan tretimi,
titiinde asirt duyarli reaksiyonlar ve Matris Destekli Lazer Desorpsiyon
Iyonizasyonu- Kiitle Spektrometresi (MALDI-TOF/MS) gibi proteomik
yontemlerle mikrobiyal tiirlerin tanimlanmasi dahil olmak iizere bir dizi
teknik kullanilmigtir. Mantarlardan elde edilen izolatlarin bazilar1 ve referans
izolat1 Pseudomonas marginalis (GSPB 2325, Géttingen, Almanya) izolati ile
Pseudomonas marginalis'e 6zgiin LOPAT profili sergilemistir. Biyokimyasal
Tanilama sonuglari, 1,781 ila 2,094 arasinda degisen puan degerleri ile
patojenite testleri ve MALDI-TOF/MS analizi ile de teyit edilmistir.
Bildigimiz kadariyla bu ¢alisma, Pseudomonas marginalis’in Tirkiye'de
yetigen kiiltiir mantarlarinda yumusak ¢iiriikliik hastaligina neden oldugunu
bildiren ilk hastalik kaydidir.
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Agaricus bisporus, a widely cultivated mushroom globally, is witnessing a
rapid expansion of cultivation and consumption in Tirkiye. In the Kadirli
district of Osmaniye, Tilirkiye, instances of brown discoloration and soft rotting
symptoms were observed on the caps of cultivated Agaricus bisporus. A total
of 23 bacterial strains, including fluorescent varieties, were isolated from the
affected portions. These strains exhibited morphological characteristics in line
with the Pseudomonas genus. To pinpoint the potential causal agent of the
disease, a range of techniques, including Gram reaction, oxidase activity,
arginine dihydrolase, potato soft rot, levan production, hypersensitive reactions
in tobacco, and microbial species identification through proteomic methods
like Matrix Assisted Laser Desorption lonization-Time of Flight Mass
Spectrometry (MALDI-TOF/MS), were applied. Some strains from the
mushrooms displayed a similar LOPAT profile characteristic of the reference
strain Pseudomonas marginalis (GSPB 2325, Géttingen, Germany). This
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conclusion was further supported by pathogenicity tests and MALDI-TOF/MS
analysis, with score values ranging from 1.781 to 2.094. To our knowledge,
this marks the first report of soft rot disease caused by Pseudomonas
marginalis in cultivated mushrooms in Tiirkiye.

To Cite: Aktepe BP, Aysan Y., 2024. Tiirkiye’de yetistirilen kiiltiir mantarlarindan (Agaricus bisporus) yumusak ¢iirtiklitk

hastalig1 etmeninin izolasyonu ve tanisi. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 4(2): 374-385.

Giris

Ulkemizin kiiltiir mantar1 iiretimi i¢cin hammadde potansiyelinin oldukga yiiksek olmasi,
cevre kirliligine neden olan bir¢ok endiistriyel ve tarimsal atiklarin mantar yetistirme ortami
olarak kullanilabilmesi ve yetistiriciliginin kolaylig1 mantar {iretimini cazip hale getirmektedir
(Eren ve Peksen, 2019). FAO verilerine gore 2021°de yaklasik 44 milyon tona ulagan kiiltiir
mantarinin diinya genelinde en fazla {ireten iilkesi Cin’dir. Tiirkiye’de ise yillik kiiltiir mantar1
iiretimi yaklasik 62 bin tondur (Anonim, 2023a) ve diinyada oldugu gibi iilkemizde de en ¢ok
yetistirilen Agaricus bisporus (Lange) Imbach beyaz sapkali mantar tiirtidiir.

Agaricus bisporus, beyazdan koyu kahverengiye kadar degisen renklerde sapkaya sahip
bir mantar tiiriidiir. Gengken kapak kubbe seklindeyken yaslandikca diizlesir. Beyaz sapkali
tirti, genellikle meyve sebze pazarlarinda ve marketlerde en yaygin olarak bulunan kiiltiir
mantaridir. Agaricus bisporus, kontrollii kosullarda yetistirilen ve biiyiik 6l¢ekli ticari tiretimi
yapilan bir mantar tiiriidiir. Yetistiriciligi i¢in uygun ortam saglandiginda hizli bir sekilde
biiyiiyebilir. Mantar {ireticileri, kiiltiir mantarinin yetistirilmesi i¢in 6zel olarak tasarlanmis
kapali odalar kullanir. Agaricus bisporus, yemeklerde sik¢a kullanilan bir malzemedir ve ¢ok
yonli bir lezzet sunar. Cig olarak salatalarda, corbada, pizza lizerinde, omletlerde ve birgok
yemekte kullanilmaktadir. Ayrica kurutularak veya konserve edilerek saklanabilir. Ozellikle
antioksidan 6zelliklere sahip Agaricus bisporus, bagisiklik sistemini destekleyebilir. Ayrica
prebiyotik etkisiyle bagirsak saghigini gelistirebilir. Agaricus bisporus, diisiik kalorili bir gida
kaynagidir ve protein, lif, B vitamini (6rnegin, B2 ve B3) ve mineraller (6rnegin, selenyum ve
potasyum) igerir. Ayrica ergosterol adi verilen bir bilesigi giines 15181ina maruz kaldiginda D
vitamini {iretmek i¢in kullanabilir (Unal ve ark., 2022).

Kiiltiir mantari tiretiminde yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde etmek iireticinin ana hedefi
olsa da, iiretim siirecinde ortaya ¢ikan hastaliklar ve zararllar, ciddi verim ve kalite kayiplarina
neden olabilir (Eren ve Peksen, 2019). Yiiksek solunum hizi ve su i¢erigi mikrobiyal bozulmayi
kolaylastirir ve yiiksek tirozinaz ve fenolik igerigi ise onlar1 enzimatik esmerlesmeye duyarh
hale getirir. Mantarlarin hasat sonrasi raf dmrii cogu sebzeyle karsilastirildiginda kisadir; ¢iinkii
mantarlarin mikrobiyal enfeksiyonlara karsi korunacak iist kabugu yoktur ve patojenlere karsi

oldukga duyarlidir. Ayrica depolamadan kaynaklanan renk bozulmalarina da oldukga hassastir.
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Bu durum da patojenlerin kompost iginde hizla ¢ogalabilmelerine neden olmaktadir. Farkl
Pseudomonas spp ait bakteri izolatlarinin kompostta yasadiklar1 ve Agaricus bisporus’ta
hastaliga neden olduklar1 daha 6nceden yapilan calismalarda da bildirilmistir (Abou-Zeid,
2012). Bu tiirler arasinda Pseudomonas tolaasii, Pseudomonas reactans Pseudomonas gingerii
ve Pseudomonas marginalis kiiltiir mantarlarinda hastaliga neden olduklar1 rapor edilmistir
(Milijasevic-Marcic ve ark., 2012). S6z konusu tiirler kiiltiir mantarlarinda hastaliga neden
oldugu bilinmesine ragmen Tiirkiye’de mantar iiretim alanlardan Pseudomonas marginalis
izole edilerek tanilandig bir calismaya rastlanilmamistir. Tiirkiye’de ve diinya genelinde kiiltiir
mantar yetistiriciliginde karsilasilan en yaygin olan bakteriyel hastalik etmeni ise bakteriyel
Kahverengi Benek Hastaligma neden olan Pseudomonas tolaasii’dir (Oztiirk ve ark., 2017).
Abu-Zeid (2012)’in bildirdigine gére Pseudomonas reactans gibi komposttaki bazi saprofitik
Pseudomonaslar, Pseudomonas tolaasii ile etkilesime girerek hastalik ¢ikisinda rol oynayabilir.
Bununla birlikte Pseudomonas tolaasii, diisitk molekiil agirlikl hiicre dis1 toksin olan tolaasin
uretirken, Pseudomonas reactans ise lipopolisakkarit lipid A tiretmektedir. Viriilenslikte rol
oynayan lipopolisakkaritler ve toksinler uygun ¢evre kosullari altinda, konukguda baslangigta
kiiciik ve ayrik olan lezyonlarin olusumuna neden olurlar. Bu lezyonlar ilerleyen
enfeksiyonlarda birleserek pilusun genis alanlarini etkiler sonugta giiclii ve nahos bir koku
olusumuyla yavas yavas giriimeye neden olmaktadir. Bu durum hasattan sonra da ortaya
cikabilir (Goor ve ark., 1986; Wells ve ark., 1996; lacobellis ve Lo Cantore 2003).

Mantar yetistiriciliginde en 6nemli unsurlarindan biri, saglikli, verimli ve yliksek pazar
degerine sahip iirlinler elde etmektir. Bu hedeflere ulasabilmek i¢in belirli kosullarin yerine
getirilmesi ve yetistiricilik siirecinde Kkarsilagilan problemlerin istesinden gelinmesi
gerekmektedir. Bunlar genellikle hijyenik 6nlemlerin ihmal edilmesi, istenilen kalitede tiretim
materyallerinin bulunmamasi, uygun gelisim kosullarinin saglanmamasi, hastalik ve zararli
organizmalarin neden oldugu sorunlar seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Mantar yetistiriciliginde
kilit bir ana materyal olan kompost, mikrobiyal hastaliklarin temel kaynagini olusturabildigi
icin Kompostun yeterince olgunlastirilmamasi, iyi havalandirilmamasi ve uygun sicakliklarda
pastorize edilmemesi gibi faktorler, hastaliklarin olusumuna zemin hazirlayabilir. Bu nedenle,
kompostun uygun kosullara gore hazirlanmasi, ortii topragi kaynakli hastaliklar1 6nlemek i¢in
ise Ortli topragmin atilmadan Once dezenfekte edilmesi hastalik olusumunu engelleyebilir.
Hastalik ve zararlilarla miicadeleye yon verebilmek icin ireticilerin hastalik ve zararlilar
konusunda bilinglendirilmesi de biiyiik 6nem tagimaktadir (Oztiirk ve ark., 2017).

Bu ¢alismada, Osmaniye’nin Kadirli ilgesinde kiiltiir mantar yetistirilen iiretim tesisleri

gezilerek yumusak ciiriikliik ve kahverengi renklenme seklinde hastalik belirtileri gosteren
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mantar 6rneklerinden potansiyel hastalik etmeni bakterilerin izolasyonu ve hastaliga neden olan

etmeni tlir diizeyinde tanilamak amaglanmistir.

Materyal ve Metod

Patojen Bakteri izolasyonu

Kiltir mantart o6rnekleri, Osmaniye’nin Kadirli ilgesinde yetistirilen Agaricus
bisporus’un kahverengi lekeler ve yumusak ¢iiriikliikk belirtileri gésteren karpoforlardan
(sapka+sap) klasik bakteriyolojik tekniklere gore izole edilmistir (Lelliott ve Stead, 1987).
Enfekte olmus dis dokular esas olarak kahverengi renk degisimleri ve yumusak ciiriime
sergileyen mantar sapkalarindan alinmistir. Alinan Ornekler %96’lik alkol ile yiizeysel
dezenfeksiyonu yapildiktan sonra steril havan iginde steril suda homojenize edilmistir.
Hazirlanan soliisyondan bir 6ze dolusu alinarak King B besi yerine ¢izgi ekimi yapilmis ve
petriler 25°C’de iki giin inkiibe edilmistir. Inkiibasyonun ardindan gelisen bakteri koloniler ayn1
ortamda saflastirilmis ve fizyolojik, biyokimyasal ve patojenite testlerinde kullanilmak iizere

egik besi yerinde +4°C’de saklanmugtir.

Fizyolojik ve Biyokimyasal Testler

Bakteriyel izolatlarin biyokimyasal tanisinda, Gram reaksiyonu, levan olusumu, oksidaz
reaksiyonu, pektolitik aktivite testi (Kovacs, 1956), arginine dihiydrolase testi (Thornley,
1960), tiitiin (Nicotiana tabacum cv. Samsun N) bitkisinde asir1 duyarlilik reaksiyonu, King B
besi yerinde gelisim (Klement ve ark., 1990) testleri esas alinmis ve her bir izolat i¢in testler

3’er kez tekrarlanmustir.

Potasyum hidroksit testi (KOH) ile Gram reaksiyonun belirlenmesi: Taze hazirlanan
%3’liikk potasyum hidroksit soliisyonundan lam iizerine bir damla damlatildiktan sonra 48
saatlik bakteri kiiltiirlerinden plastik 6zeyle alinan bakteri, soliisyona dairesel hareketlerle
karistirilmigtir. 10 saniye sonra 6ze yukari kaldirildiginda siinmenin olusmasi durumunda
bakteriler gram negatif olarak degerlendirilmistir. Kontrol olarak gram pozitif 6zellige sahip
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis izolati (Cmm 3/1-A)(Cetinkaya-Yildiz ve
Aysan, 2008), gram negatif 6zellige sahip Erwinia amylovora izolati (YA-223) kullanilmistir
(Sands, 1990).

Floresan pigmentlerin iiretimi: Floresan Pseudomonas’larin tanimlanmasi i¢in 6nemli

bir testtir (Leliot ve Stead, 1987). Izolatlar KB ortaminda gelistirilmis ve 25°C’de 48 saatlik
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inkiibasyondan sonra gelistirilen bakteri kiiltiirleri 365 nm UV isikla incelenmistir.
Pseudomonas marginalis’in referans izolati GSPB 2325 (The Gottingen Collection of
Phytopathogenic Bacteria, The University of Gottingen, Germany) pozitif kontrol olarak

kullanilmstir.

LOPAT profili: izole edilen bakterilerin LOPAT profilini (Levan iiretimi, Oksidaz testi,
Pektinolitik aktivite, Arginin dihidrolaz tiretimi ve Tiitlinde asir1 duyarlik) belirlemek amaciyla
Pseudomonas’lara yonelik testler gergeklestirilmistir (Lelliot ve Stead, 1987). Levan iiretimi:
48 saatlik izolatlar steril bir 6ze ile Sakkaroz Nutrient Agar (SNA) besi yerine asilandiktan
sonra 25°C’de inkiibe edilmistir. SNA’da 3-5 mm c¢apinda kubbemsi, parlak, krem renkte,
mukoid, levan tipte kolonilerin olusumu pozitif olarak degerlendirilmistir Pozitif kontrol olarak
Erwinia amylovora izolat1 (YA-223) kullanilmistir. Oksidaz testi: King B besi yerinde 48 saat
gelistirilen izolatlar plastik 6ze yardimiyla steril bir filtre kagidina damlatilan %]1°lik tetra
methyl-p-phenylendiamine dihydrochloride (Merck(CK17009302 739), Almanya) eriyiginde
¢coziindiriilmiistiir. 10 sn i¢inde koyu mavi renk olusumu pozitif olarak degerlendirilmistir.
Pozitif kontrol olarak Acidovorax citrulli izolat1 (Y A-888) kullanilmistir. Pektinolitik aktivite:
Cesme suyunda yiizeysel dezenfeksiyonu yapilan patates yumrulart %1°lik NaOCl ile 3 dakika
muamele edildikten sonra steril suda bekletilmistir. Patates yumrularinin steril bir bigak ile
kabuklar1 soyularak bir cm kalinliginda dilimlenmistir. Dilimler nemli steril filtre kagidi
iizerinde steril petrilere yerlestirilmistir. King B besi yerine asilanmigs bakteri kiiltliriinden bir
kiirdan yardimiyla alinarak patates yiizeyine yayilmistir. 25°C°de inkiibatorde iki giin
bekletildikten sonra inokule edilen bdlgede olusan yumusama pozitif olarak degerlendirilmistir

Pozitif kontrol olarak Pectobacterium carotovorum izolati (YA-703) kullanilmustir.

Arginin dehidrolaz testi: 5 ml’lik cam tiiplere 3’er ml aktarilarak hazirlanan Thornley
2A besi yerine 48 saatlik bakteri kiiltliriinden 6ze ile tek koloni alinarak asilama yapilmis ve
iizerine 2 ml steril parafin ilave edilmistir. Numuneler 7-15 giin arasinda 25°C’de inkiibatorde
bekletildikten sonra pembemsi kirmizi renk olusumu pozitif olarak degerlendirilmistir. Pozitif
kontrol olarak BD-1 kodlu Pseudomonas corrugata izolat1 (YA-647), negatif kontrol olarak

Pseudomonas syringae pv tomato izolati (Y A-10) kullanilmistir.

Tiitiinde asir1 duyarlibk testi: Mantar izolatlarnin 107 hiicre/ml yogunlugunda

hazirlanan siispansiyonlar insiilin siringa yardimiyla tiitiin yapraginin damar arasina infiltre
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edilmistir. Bitkiler 48 saat sonra inokulasyon bolgelerindeki nekroz olusumu pozitif olarak

kabul edilmistir.

Patojenite Testi

Saglikli Agaricus bisporus’un sapkalari steril damitilmis saf su ile nemlendirilip her bir
mantar sapkasi bir sterile petri kabma yerlestirilmistir. Her bir izolat igin ti¢ kiiltiir mantar1
sapkast kullanilmistir. King B besiyerinde gelistirilen bakteri izolatlarinin 108 hiicre/ml
yogunlugunda hazirlanan soliisyonu ve referans kiiltiir izolatinin (GSPB 2325) soliisyonundan
10 ul’si sapka ylizeyine bulastirilmistir. Negatif kontrol olarak steril saf su ile inokiile edilmistir.
Petri kaplar1 saklama kutusu i¢ine alinarak 22°C’de inkiibe edilmis ve belirtiler giinliik olarak
gozlemlenmistir. Leke olusumu kontrolle karsilastirilarak patojenite degerlendirilmistir (Abou-

Zeid, 2012).

Bakteriyel izolatlarin MALDI-TOF MS ile Tanis

Son yillarda, mikroorganizmalarin tanisini biiyiik 6l¢iide kolaylagtiran MALDI-TOF MS
(Matrix Assisted Laser Desorption/lonization Time-of-Flight Mass Spectrometry) teknolojisi
kullanilarak patojen izolatlarm tanisi, Mustafa Kemal Universitesi Bitki Sagligi Klinigi
Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde Prof. Dr. Soner SOYLU denetiminde gerceklestirilmistir.
MALDI-TOF MS yontemi, mikroorganizmalarin protein yapilarinin kiitle spektrometresi ile
analizi ve m/z degerlerine gore olusturulan spektrallerin, sistemin referans veri tabanindaki
organizmalara uygunluguna dayanarak mikroorganizmalarin cins ve tiirlerini hizla tanimlamay1
amaglamaktadir (Pavlovic ve ark.,, 2012). MALDI-TOF MS, mikroorganizmalara ait
biyomolekiillerin (protein, seker) ve biiylik organik molekiillerin (polimer, dendrimer,
makromolekiil) iyonizasyonundan sonra manyetik bir alandan gecirilmesiyle protein
profillerini ¢ikarir (Y1lmaz ve ark., 2014). MALDI-TOF MS skor degerleri, >2 oldugunda tiir
diizeyinde tani, 1,7 ile 1,9 arasinda ise cins diizeyinde tani, ve skor degeri <1,7 oldugunda

glivensiz bir tan1 olarak kabul edilir (Pavlovic ve ark., 2012; Uysal ve ark., 2019).

Bulgular ve Tartisma

Patojen Bakteri izolasyonu

Bakteri izolatlari, Osmaniye’nin Kadirli ilgesindeki iki mantar tiretim evinden kahverengi
leke belirtileri gosteren Agaricus bisporus sapkalarindan elde edilmistir. Agaricus bisporus
sapkalarinda goriilen yiizeysel kahverengi noktalarindan ve ¢izgilerinden yapilan izolasyonlar

sonucunda dairesel kubbeli, 2 mm- cap1 sarims1 ve krem renkte koloniler elde edilmistir. Iki
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mantarhaneden toplanan 6rneklerden yapilan izolasyonlarda 31 adet bakteriyel izolat elde
edilmistir (Tablo 1).

Fizyolojik ve Biyokimyasal Testler

Potasyum hidroksit testi (KOH) ile Gram reaksiyonun belirlenmesi: izolatlarm Gram
reaksiyonlar1 Tablo 1’de verilmistir. KM2-1, KM2-2, KM2-3, KM3, KM4, KM11, KM12,
KM16, KM17, KM19, KM21, KM22, KM23 ve referans kiiltiir izolatt GSPB 2325, viskoz ve
yapiskan bir siinmeye yol agmis ve pozitif bir reaksiyon gostermistir. Bu izolatlar, gram negatif
bakteriler olarak siniflandirilmistir.

Floresan pigmentlerin iiretimi: izolatlarn King B besiyerinde gelistirildiginde dokuz
tanesi (KM2-1, KM2-2, KM2-3, KM4, KM11, KM16, KM19, KM21, KM22) sar1 veya sarimsi
yesil floresan pigmentler tiretmislerdir.

LOPAT profili: izolatlarin LOPAT karakterleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Bakteriyel izolatlarin morfolojisi, Gram reaksiyonu, floresan pigmentasyonu ve LOPAT karakteri

Kodu  Koloni Rengi G* F L O P A T]|Kodu KoloniRengi G* F L O P A T
GSPB
2305 San -+ + + + + - | KMI3 Acik Sar + - - - -+ -
KM1-1  Koyu sart + - - - - - + | KMI14-1 San + - - - - - -
KM1-2  Koyu sart + - - - - - 4| KM14-2 San + - - - . oL
KM2-1  San -+ + + + 4+ - | KM15 Krem + - -+ -+ -
KM2-2  San -+ + + + + - | KMI16 Krem -+ -+ -+ -
KM2-3  Sar -+ -+ - + - | KM Stimiiksit Krem - - - + - + -
KM3 Koyu krem - - - + - 4+ - | KMI18 Krem + - -+ - -
KM4 Sar1 - + - + - 4+ + | KMI19 Krem - + -+ - 4+ -
KM5 Koyu krem + - - - - - - 1KM20 Sart T
KM®6 Koyu krem + - - - - - - | KM21 Sar1 - + -+ -+ -
KM7 Koyu krem + - -+ - - -] KM22 Sar1 -+ -+ -+ -
KM8 Krem + - - - - 4+ - | KM23 Krem - - - - ..
KM9 Siimiiksii Krem + - -+ - - - | KM24 Krem + .
KM10 Sar1 + - - - - + - |KM25 Krem + - -+ - .-
KM11 Koyu Sar1 -+ + 4+ - + - | KM26 Krem + - -+ - .-
KM12 Krem - - -+ -+ - | KM27 Krem + - -+ - .-

*G: Gram reaksiyon, F: Floresan, L: Levan, O: Oksidaz, P: Pektinolitik aktivite, A: Arginin dihidrolaz, T: Tiitiinde
asir1 duyarlik. +: izolatin bu testte pozitif reaksiyon verdigini gosterir; -: izolatin bu testte negatif reaksiyon
verdigini gosterir.

Pseudomonas marginalis oldugu diistiniilen izolatlar KM2-1 ve KM2-2 ve referans
kiiltiir, Pseudomonas marginalis i¢in karakteristik olan benzer bir LOPAT IVa profili (++++-)
gostermistir; Levan liretimi (+); Oksidaz (+); Pektinolitik aktivite (+); Arginin dihidrolaz (+);

Tiitiinde asir1 duyarlik (-). izole edilen Pseudomonas tiirlerinin kolonileri UV 15181 altinda
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sarimsi yesil floresan renk iireten bu izolatlar o grup icin LOPAT IVa profil 6zelligini géstermis

ve Lelliott ve Stead (1987) tarafindan bildirilenlerle tutarli oldugu goriilmektedir.

Patojenite Testi

Pseudomonas marginalis i¢in karakteristik olan benzer LOPAT IVa profili (++++-)
gosteren KM2-1 ve KM2-2 kodlu izolatlar ve GSPB 2325 referans kiiltiir ile saglikli kiiltiir
mantar1 sapkalarinda yapilan patojenite testinde tipik hastalik belirtisi olan kahverengilesme ve
yumusak c¢iiriiklik inokulasyondan 15 giin sonra gézlenmistir. Koch postulatlari tamamlanan
KM2-1 ve KM2-2 kodlu izolatlarinin farkli kolonileri sonraki ¢alismalarda kullanilmak tizere
egik besi yerinde +4°C’de saklanmustir.

Kahverengilesme ve yumusama mantar iiretim yerlerinde ve pazarlarda istenmeyen bir
olgudur ve tiiketiciler tarafindan tercih edilmesinde 6nemli bir faktordiir (Vizhanyo ve Felfoldi,
2000). Kiiltiir mantarlari sterilize edilmis substratlarda yetistirilmektedir ve yiizlerce fungus ve
bakteri arasinda bir mikroorganizma bile bulastiginda, ortamin yiikksek nem igeriginin yaninda
ve rekabet olmadiginda hizlica gelismektedir (Brosnan ve Sun, 2002). Kiiltiire alinmig Agaricus
bisporus’u etkileyen patojenik Pseudomonas tiirleri ile ilgili yapilmis ¢alismalar
bulunmaktadir. Lekeye neden olan Pseudomonas’lar arasinda en iyi karakterize edilen mantar
tiretim alanlarinda turba ve kaplama isleminde kullanilan kiregtasiyla giren Pseudomonas

tolaasii olarak vurgulanmaktadir (Wong ve Preece, 1980).

Bakteriyel izolatlarin MALDI-TOF MS ile Tanis1

MALDI TOF MS ile yapilan tan1 sonucunda, KM2-1 kodlu izolat ise 2,115 indeks degeri
ile ve KM2-2 kodlu izolat 2,094 indeks degeri ile Pseudomonas marginalis olarak tiir diizeyinde
tanilanmigtir (Ek1). Kiiltiir mantarlarinda kahverengilesmeye ve yumusamaya neden olan
Pseudomonas marginalis’'in Tirkiye’de varligi heniiz tespit edilmemistir (EPPO, 2023). Bu
caligma Tiirkiye’de kiiltiir mantarlarinda Pseudomonas marginalis’in neden oldugu yumusak

clirlikliik hastaliginin ilk raporudur.

Sonuc ve Oneriler

Osmaniye’nin Kadirli il¢esindeki mantar iiretim alanlarinda yetistirilen kiiltiir
mantarlarindan kahverengi leke ve yumusama goriilen hastalikli 27 karpofor toplanmustir.
Hastalikl1 karpoforlardan yapilan izolasyonlar sonucunda 31 bakteriyel izolat elde edilmistir.
Bakteriyel izolatlarin fizyolojik ve biyokimyasal testleri sonucunda Pseudomonas marginalis

icin karakteristik olan benzer LOPAT IVa profili (++++-) gosteren iki izolat patojenite testleri
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icin secilmistir. Test edilen bakteri izolatlari, sapkalar iizerinde agiktan koyu kahverengiye
kadar degisen farkli diizeylerde renk degisikligi ve dokuda yumusama gostermistir. KM2-1 ve
KM2-2 kodlu izolatlar Pseudomonas marginalis’in referans izolatinin neden oldugu lezyonlarla
tutarli sonug vermistir. MALDI TOF MS teknolojisi kullanilarak yapilan tan1 sonucunda KM2-
1 ve KM2-2 kodlu izolat Pseudomonas marginalis olarak tiir diizeyinde tanimlanmustir.
MAVLDI-TOF tanilama sisteminin son yillarda diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde yapilan
bir¢ok fungal ve bakteriyel etmenlerin tanilama ¢aligmalarinda molekiiler ¢aligmalari tamamen
destekleyen yeni nesil tanilama sistemi oldugu bildirilmistir (Duman ve Soylu, 2019; Soylu ve
ark., 2020; Soylu ve ark., 2021; Kara ve Soylu, 2022; Soylu ve ark., 2022a; Uysal ve ark.,
2022).

Hastalik etmeni Pseudomonas marginalis’in de aralarinda bulundugu P. fluorescens, P.
mediterranea, P. veronii, Erwinia rhapontici, E. persicina, Enterobacter cloacae, Lelliottia
amnigena, Rahnella aquatilis ve Pantoea agglomerans gibi bakteriyel hastalik etmenlerinin
iilkemizde yetistirilen havug bitkilerinde firsat¢1 saprofit karakterde hastalik etmeni oldugu,
ozellikle primer yumusak c¢iiriiklik hastalik etmenlerinin sebep oldugu hastalik siddetini
artirdigi bildirilmistir (Soylu ve ark., 2022). Pseudomonas marginalis’in mantar iretim
alanlarindaki ekonomik etkisinin yani sira, yetistirme ortam kosullar1 (sicaklik, yiiksek nem)
g6z oniine alindiginda 6zellikle bakteriyel hastaliklarin enfeksiyon meydana geldikten sonra
miicadelesinin neredeyse imkansiz oldugu bir gergektir ayrica bu patojenin yayilma egilimi de
heniiz kesin olarak bilinmemektedir. Daha genis ¢apta arastirmalar yapilarak Pseudomonas
marginalis’in  iilkemizdeki mantar {retim alanlarindaki yayilim diizeyinin tespiti

incelenmelidir.

Arastirmacilarin Katki Orami1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamiglardir.

Cikar Catismas1 Beyam

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Not: Bu makalenin 6zeti daha 6nce 9. Uluslararas1 Bilimsel Tarim Sempozyumunda

poster bildiri olarak sunulmustur.
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