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Ogrenci motivasyonu
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Bu ¢alismada ilkdgretim 6grencilerine uygulamali bilimlerde ilgi ve
beceriler kazandirmak icin g¢esitli yaklasimlar arastirilmis  ve
orneklenmistir. 3 farkli deney i¢in kullanilan yontemlerden ilki;
Astronomi biliminden yararlanmaktadir. “Giines, Diinya ve Ay’in
gercek ve goriiniir hareketleri ve bu hareketlerin neden oldugu
sonuglar” 8gretilmektedir. Ikinci deney diizeneginde Kimya biliminden
yararlanilmaktadir, &zkiitle (maddenin ayirt edici ozellikleri)
dgretilmektedir. Son deney ise elektrokimya alanindadir. iki elektrotlu
sistemde elektroliz ile hidrojen ve oksijen gazi olusumu arastirilmistir.
Elde edilen bulgulara goére; deney grubunun ve kontrol grubunun 6n test
puanlari arasinda anlaml bir fark olmadigi (p > 0.05) ancak, son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu (p < 0.05)
bulunmustur.

The Approaches to Acquire Interest and Skills in Applied Sciences to Primary School

Students

Research Article

ABSTRACT

Article History:

Received: 14.12.2023
Accepted:12.03.2024
Available online: 10.06.2024

Keywords:
Teaching methods
Practical training
Critical thinking
Science

Student motivation

In this study, various approaches were investigated and exemplified to
provide primary school students with interest and skills in applied
sciences. The first method utilized for three different experiments relies
on the field of Astronomy. It teaches about the “real and apparent
movements of the Sun, Earth, and Moon, and the consequences of these
movements”. The second experiment employs the principles of
Chemistry, focusing on teaching about density (distinctive properties of
matter). The final experiment falls within the domain of electrochemistry.
It investigates the formation of hydrogen and oxygen gas through
electrolysis in a two-electrode system. According to the obtained results,
there was no significant difference observed between the pre-test scores
of the experimental and control groups (p > 0.05). However, there was a
statistically significant difference observed between their post-test scores
(p < 0.05).

To Cite: Karaca V, Kiling K., 2024. Ilkégretim 6grencilerine uygulamali bilimlerde ilgi ve beceriler kazandirilmas: igin
yaklasimlar. Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 4(2): 411-423.
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Giris

[Ikogretimde Ogrenci-dgretmen iliskisi, etkili bir 6grenme ortami olusturmak ve
ogrencilerin bireysel gelisimlerini desteklemek agisindan son derece 6nemlidir (Aslan ve
Ozyurt, 2023). Bu iliski, karsihkli giiven, saygi ve anlayis temelinde sekillenmelidir.
Ogretmenler, dgrencilere sadece bilgi aktaran bir rolde degil, ayn1 zamanda rehberlik eden,
destekleyen ve ogrencilerin duygusal ihtiyaclarina duyarli bir sekilde yaklasan, teknolojiyi
etkin kullanan bir figiir olarak hareket etmelidir (Onbasili, 2018; Sarag¢ ve Yildirim, 2019).

Duygusal bag, 6grenci-0gretmen iliskisinin temel taglarindan biridir bu bag, 6grencilerin
sinif ortaminda rahat hissetmelerini saglar. Ogrencilerin duygusal olarak kendilerini giivende
hissetmeleri, 6grenmeye olan motivasyonlarini artirabilir ve basarilarin1 olumlu yonde
etkileyebilir. Ayrica, duygusal bag, 6grencilere 6gretim siirecinde karsilagtiklar1 zorluklarla
basa ¢ikma konusunda giiven duygusu kazandirabilir (Akylirek ve Sahin, 2013).

Duygusal bagin 6nemi sadece 6grenciler i¢cin degil, ayn1 zamanda 6gretmenler i¢in de
biiyiiktiir (Demir ve Kose, 2016). Ogretmenler, dgrencilerini daha iyi anlayarak onlara daha
etkili bir sekilde rehberlik edebilir ve 6grenme siireglerini kisisellestirerek 6grencilerin farkl
ihtiyaclarina daha iyi cevap verebilirler.

Bu baglamda, 6grenci-0gretmen iligkisi, sadece akademik basar1 lizerinde degil, aym
zamanda Ogrencilerin sosyal ve duygusal gelisimleri iizerinde de derin etkiler birakabilir. Bu
nedenle, 6gretmenlerin empati, anlayis ve duyarlilikla 6grencilerine yaklagsmasi, etkili bir
ogrenme ortaminin temelini olusturabilir. Bir diger dnemli nokta ise farkli dersler, farkli konu
alanlar1 ve 6grenci ihtiyaglarina gore 6gretim yontemleri segimidir. Ornegin, matematik dersleri
problemlere odaklanirken, edebiyat dersleri analitik diisiince ve elestirel okuma becerilerini
gelistirmeye yonelik farkli yontemlere ihtiya¢ duyabilir. Bu cesitlilik, 6grencilerin farkh
ogrenme stillerine uyum saglamalarina yardimei olabilir ve daha etkili bir 6grenme deneyimi
sunabilir (Uyanik ve Dindar, 2016). Ogretmenler, ders icerigi, hedefler ve 6grenci profilleri
gozetilerek cesitli 6gretim stratejileri kullanmalidir (Jwair ve ark., 2023). Amani Abdullah Bin
Jwair ve Dalal Amer Hamad Al-Dosari (Jwair ve ark., 2023) tarafindan gerceklestirilen
calismada dgretmenlerin 6grenciler lizerindeki etkisi vurgulanmakta ve dgretmenlerin sadece
bilgi aktaran degil, ayn1 zamanda Ogrencilerin yasamlarin1 olumlu yonde etkileyen rehberler
oldugu belirtilmektedir. Calisma, 6gretmenlerin sadece akademik bilgi degil, ayn1 zamanda 21.
ylizyil becerileri olarak adlandirilan kritik diistinme, problem ¢6zme, yaraticilik, iletisim gibi
onemli yetenekleri 6grencilere kazandirmalarinin 6nemine de vurgu yapmaktadir. Ayrica,
gelismekte olan tilkelerin bu becerilere daha fazla vurgu yapmalar1 gerektigi ve dgrencilerin

degisen is diinyasina ve teknolojiye uyum saglamak i¢in bu becerilere ihtiya¢ duyduklari ifade
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edilmektedir. Gelecekte basar i¢in esnek diisiinme, degisiklikleri yonetme, toplumsal refah ve
veri iletisimi gibi becerilerin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu nedenle 6zellikle uygulamali
bilimlerde deneysel yontemler 6n plana ¢ikmaktadir. Nbina, Jacobson Barineka (Nbina, 2011)
tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, ilkdgretimdeki fen bilimleri egitiminin, ilerleyen egitim
seviyelerindeki fen 6gretimi ve 6greniminin temelini olusturdugu vurgulanmaktadir. Yiiksek
ogretimden mezun olan bilim ve teknoloji alanindaki 6grenci sayisinin diisiik olmast, bilim ve
teknoloji alaninda diisiik veya hi¢ beceri dgretimi olmadigint gostermektedir. Diinya, stirekli
olarak bilim ve teknoloji sayesinde kiiresel bir “kdye” donlismektedir, bu nedenle miimkiin
oldugunca c¢ok sayida 6grenci ve O6gretmenin bilim becerilerini 6grenmesi ve Ogretmesi
gerekmektedir.

Calismanin amact: Ogrenciler igin bilim ve teknolojide hayati dneme sahip olan ilgi ve
farkli becerileri vurgulamaktadir. Ayrica, beceri kazanimi stratejileri, bu becerileri nasil
sergileyecegi, 6grencileri bilim ve teknoloji becerilerini kazanmaya nasil motive edecegi
vurgulanmaktadir.

Suduc ve ark. belirttigi gibi; ozellikle 6-10 yas 6grenciler genellikle daha merakli ve
ogrenmeye daha istekli olma egilimindedir (Suduc ve ark., 2015). Bu nedenle 6gretmenlerin,
ogrencilerin bilim egitimine olan ilgisini artirmak icin erken yaslarda caba gdstermeleri
gerekmektedir. Sorgulamaya dayali fen egitimi, Ogrencilerin motivasyonunu artirmada,
arastirma becerilerini uygulamada, anlam insa etmede ve bilimsel bilgi edinmede uyarici
oldugunu kanitlamistir. Sorgulamaya dayali stratejiler, 6grenci 6grenimi i¢in soru sorma ve
aktif katilimi igerir. Sorgulama, aktif, siirekli ve bir kiginin bilgisine dayanan becerileri, Kesif
yapmayl, sorular sormayi, kesiflerde bulunmay1 ve yeni anlayislar aramak i¢in kesifleri test
etmeyi icerir (Suduc ve ark., 2015). Sorgulama, ilkokul igin fen egitiminin temel tasidir ve
ogrencilere yanitlarin1 degerlendirme ve kanitlarla destekleme becerisi kazandirir (Suduc ve
ark., 2015). fllerleyen boliimlerde, sorgulamaya dayali stratejileri uygulayan egitim
faaliyetlerinin, gercek fen derslerinden daha basarili olup olmadigimi ve bu faaliyetlerin
ogrencilerin fen dersi ideallerine daha yakin olup olmadigin1 ampirik olarak degerlendirmeyi
amaglayan bir ¢aligmanin bulgulari sunulmaktadir (Suduc ve ark., 2015).

Inceleme ve Deneyim Merkezleri: Ogrencilere fen bilgisi konularmi daha yakindan
deneyimlemeleri i¢in okul i¢inde veya disinda inceleme ve deneyim merkezleri olusturulabilir.
Bu, 6grencilere teorik bilgileri pratige dokme firsati sunar.

Proje Tabanli Ogrenme: Ogrencilere belirli bir konu veya sorun cercevesinde projeler

tiretme firsat1 vermek, fen bilgisini daha somut ve uygulanabilir hale getirebilir. Bu yaklagim,
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ogrencilerin derinlemesine &grenmelerine ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine
olanak tanir.

Teknoloji Kullanimi: interaktif simiilasyonlar, sanal deneyler ve diger teknoloji araglari,
fen bilgisi Ogrenimini daha g¢ekici ve etkilesimli hale getirebilir. Ogrenciler, bilgilerini
uygulama sansina sahip olurken ayn1 zamanda teknoloji becerilerini gelistirebilirler.

Alan Calismalar1 ve Saha Gezileri: Ogrencilere fen bilgisini dogrudan gdzlemleyerek
ogrenme firsati sunan alan ¢alismalar1 ve saha gezileri diizenlemek, teorik bilgilerin gercek
diinya baglaminda anlasilmasina katk1 saglar.

Isbirligine Dayali Ogrenme: Grup ¢alismalar ve isbirligi i¢indeki projeler, dgrencilerin
birbirleriyle etkilesimde bulunmalarini, fikir aligverisinde bulunmalarini ve birlikte ¢oziim
iiretmelerini saglar. Bu, 6grencilerin sosyal becerilerini gelistirirken ayn1 zamanda fen bilgisi
konularini daha derinlemesine kavramalarina yardimer olabilir.

Ogrenci Merkezli Ogretim: Ogrencilerin ilgi alanlarma ve dgrenme stillerine uygun
olarak oOzellestirilmis bir 6grenme deneyimi sunmak, fen bilgisi 6grenimini daha etkili hale
getirebilir.

Egitim Teknolojileri ve Online Kaynaklar: Ogrencilere gesitli gevrim igi kaynaklar ve
egitim teknolojileri araciligiyla fen bilgisi konularin1 6grenme ve uygulama firsati sunulabilir.

S6z konusu yaklagimlarin uygulamalarina 6rnekler asagida sunulmustur.

Materyal ve Metod

Bu c¢alismada temel fen bilimleri konularinda laboratuvar gerektirmeksizin
uygulanabilecek eylemler, materyaller ve ilgili metodlar sunulmustur (Sekil 1).

“Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri / Diinya ve Evren” (2022-23 MEB Ilkogretim
4. Sinif miifredati1 konusu) i¢in kullanilabilecek materyaller; polistren kopiik toplar, karton ve
boyalar.

Gergeklestirilen modelin 6zellikleri asagidaki gibidir:

Ay, Diinya, Glines, kendi ekseni etrafinda donmektedir. Diinya'nin ekliptik diizlemdeki
egimi yaklasik olarak 23,5 derecedir. Bu egim, Diinya'nin kendi ekseni etrafinda egik bir
sekilde donmesinden kaynaklanir ve mevsimlerin olusmasinda 6énemli bir rol oynar. Ay'in
Diinya etrafindaki yoriingesi, eliptik diizlemde yaklasik olarak 5,1 derece egimlidir. Ay, Diinya
ile birlikte Giines'in etrafinda eliptik bir yoriingede hareket etmektedir. Her ii¢ cisme de, kendi

ekseni etrafinda ve diger cisimlerin etrafinda saat yoniiniin tersine donme hareketi mevcuttur.
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Sekil 1°’de yer alan diizenege benzer bir diizenek kurularak 6grencilerin ilgili kavramlari

(glindiiz, gece, giin, ay, yil, mevsim vb) anlamalar1 saglanabilir.

Sekil 1. Giines-Diinya-Ay modeli

“Maddenin Ozellikleri / Madde ve Dogas1” (2022-23 MEB Ilkdgretim 4. Simif miifredati

konusu) i¢in kullanilabilecek materyaller; beher, yumurta, tuz ve su (Sekil 2 ve 3).

Musluk suyu Tuzlu su

Sekil 2. Yogunluk etkisinin belirlenmesi
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Taze yumurta Bayat yumurta

N

Musluk suyu Musluk suyu

Sekil 3. Biyolojik bozunmanin etkisi

Gergeklestirilen diizeneklerin 6zellikleri asagidaki gibidir:

Musluk suyu; 25°C oda kosullarinda sehir suyu sebekesinden elde edilmistir. Tuzlu su
NaCl katisinin %10 (agirlik/hacim) oraninda ¢oziinmesiyle elde edilmistir. Bayat yumurta
ornekleri marketten temin edilen yumurtanin SKT (son kullanma tarihi)’ne kadar bekletilmesi
ile taze yumurta Ornekleri ise ayni market ve marka yumurtanin SKT igerisindeki tarihte

kullanilmastyla deneyler gerceklestirilmistir.

“Basit Elektrik Devreleri”(2022-23 MEB ilkoégretim 4. Sinif miifredati konusu) igin
kullanilabilecek materyaller; iki paslanmaz ¢elik ¢ubuk (304-SS; %18 krom ve %8 nikel
icermektedir) katot ve anot elektrotlar, beher, 1 M KOHaq) (56 g KOH Kkatisinin 1 L balon jojede
cozgen olarak saf su kullanilmasi ile hazirlanmistir) ve DC kaynagi (Sekil 4) kullanilmistir.
Baglant1 kablolar olarak elektriksel iletkenligi saglamak i¢in u¢ kismina krokodil baglanan

bakir teller kullanilmistir.
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Sekil 4. Elektroliz hiicresi

Arastirma, On test-son test kontrol gruplu yari deneysel bir desen kullanilmistir.
Arastirmanin evreni, 2022-2023 egitim yilinda Adana Nigahi Soykan Ilkokulu'nun 4. smif
ogrencileridir. Orneklem, bu evrenden segilen 40 dgrenciden (4/D Smifi) olusmaktadir, bu
ogrencilerin 20'si deney grubunu ve 20'si kontrol grubunu olusturur. On test-son test,
ogrencilere "Gilines, Diinya ve Ay’in gercek ve goriiniir hareketleri ve bu hareketlerin
dogurdugu sonuglar”, “Maddenin ayirt edici Ozellikleri” ve “Basit elektrik devreleri”
konulariyla ilgili uygulanmistir. Kontrol grubuna ilgili konular standart 6gretim yontemleriyle
anlatilirken, deney grubuna gelistirilen bu model kullanilarak anlatilmistir. Deneysel 6gretim,
okulun toplant1 salonunda gerceklestirilmistir ve 6grenciler arasinda karsilikli fikir aligverisi
yapilacak sinif tartigmalar1 seklinde ele alinmistir. Konular, modeller - diizenekler (Sekil 1-4)
tizerinde anlatilmistir ve 6gretim sirasinda 6grencilerin giinliikk yagantida edindikleri deneyimler
de dikkate alinmistir. Standart oOgretimde ise 1ilgili kitaplardan ve ders notlarindan
yararlanilmigtir. Arastirmacilar, temel fen bilgisi kavramlarini tarif etmis ve 6nemli kavramlari

tahtaya yazarak agiklamislardir.

417



Bulgular ve Tartisma

Calismada onerilen ilk deneyde, polistren kdpiik toplar, karton ve boyalar kullanilarak
gerceklestirilen etkinlik, ilkokul 4. sinif 6grencilerine "Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
/ Diinya ve Evren” konularini 6grenmelerine yonelik interaktif bir deneyim sunar (Sekil 1). Bu
deney Ogrencilerin, el becerilerini gelistirirken ayni1 zamanda gorsel 6grenme yontemleriyle
konular1 daha iyi anlamalarina yardimci olur. Polistren kopiik toplar, Giines, Diinya ve Ay
temsil ederken; karton ve boyalar kullanilarak yapilan modellerle de gece giindiiz, mevsimler
yillar vb stiregleri canlandirabilirler. Bu sayede 6grenciler, soyut kavramlar1 somut bir sekilde
deneyimleyerek 6grenirken, gorsel ve dokunsal 6grenme becerilerini giiglendirirler. Ayrica,
grup caligsmasi ve paylasma gibi sosyal becerileri gelistirme firsati bulurlar. Bu etkinlik, bilimi
eglenceli ve ilgi gekici kilarak 6grencilere kalict 6grenme saglar. Bu etkinlikte dikkat edilmesi
gereken 6nemli noktalar sunlardir: ilk olarak, kullanilan malzemelerin temini saglanmal1 ve
ogrencilere yonergelerle dogru kurulum ogretilmelidir. ikinci olarak, ogrencilere dogru
bilgilerin aktarilmasi i¢in etkinlik 6ncesinde konuya hazirlikli olarak gelmeleri saglanmalidir.
Son olarak, 6grencilere grup icinde etkilesim ve isbirligi firsatlar1 sunularak sosyal becerilerin
gelistirilmesine 6zen gosterilmelidir.

Calismada o6nerilen ikinci deneyde Sekil 2’deki diizenek ile beher, yumurta, tuz (NaCl)
ve su (H20) kullanilarak yogunluk kavraminin ayni gruba anlatilmasi, ilkokul 6grencilerine
somut bir deneyim sunarak bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. Bu
materyallerle yapilan deney, Ogrencilere farklt maddelerin yogunluklarini kesfetme ve
karsilastirma sansi tanir. Ogrenciler, beher icinde farkli oranlarda karistirilan tuzlu su ve
yumurta karisimlarini gézlemleyerek, yogunlugun nasil degisebilecegini anlarlar. Bunu
kaldirma kuvveti ile iliskilendirirler. Bu deney ayni zamanda 6grencilere 6lgme, karsilastirma
ve sonu¢ c¢itkarma becerilerini gelistirme firsati saglar. Grup ig¢inde yapilan deneyler,
ogrencilerin isbirligi yapma ve problem ¢ozme becerilerini giiclendirirken, ayni zamanda
bilimsel meraklarini canlandirarak 6grenmeye duyduklari ilgiyi artirir.

Sekil 3°te musluk suyuna daldirilan bayat ve taze yumurta deneyi, ilkokul 6grencilerine
madde 6zelliklerini anlama ve bilimsel gozlem yapma becerilerini gelistirme firsati sunar. Bu
deneyde, 6grenciler musluk suyuna batirilmis bayat ve taze yumurtalarin suda ylizdiigiini
gozlemleyerek, yumurtalarin yogunluklar1 arasindaki farki kesfederler. Deney, Ogrencilere
maddenin yogunluk 6zelligini anlamalarina yardimci olurken ayni zamanda onlarin gozlem
yapma, karsilastirma ve sonug ¢ikarma yeteneklerini gelistirir. Bu etkinlik, 6grencilere bilimsel
stireclerle ilgili pratik deneyimler kazandirirken, ayni zamanda 6grenmeye duyulan ilgiyi

artirarak fen bilimleri konularina kars1 olumlu bir tutum gelistirmelerine katki saglar. Ayrica bu
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deneye baglamadan once miifredat konularindan biri olan besinler ile ilgili yumurta 6zelinde
bilgiler verilebilir.

Yumurta fiziksel kimyamiz i¢in 6nemli ve gerekli bir besindir. Yumurta aki, yumurtlama
sirasinda baglangi¢ pH'1 7,6 kadar diisiik olan ancak yaslandikca yaklasik 9,4'e yiikselen, dogal
olarak alkalin olan birka¢ gida iiriiniinden biridir (Ayasan ve Karakozak, 2009). Yumurtanin
saris1, yumurtanin iigte birinden fazlasini olusturur. Kalorilerin dortte ii¢iinii, yagda ¢oziinen
vitaminlerin tamamini (A, D, E ve K) ve kolin, lutein ve zeaksantinin tamamini saglar. Yumurta
saris1 ayrica fosfor, demir ve folatin cogunu, protein ve riboflavinin neredeyse yarisini saglar.
Beyaz (albiimen) toplam protein ve riboflavinin yarisindan fazlasini saglar (Ayasan, 2010).
Temel bir besin maddesi olan kolinin, fetiiste ve yeni dogan bebekte uygun beyin gelisimi i¢in
onemli oldugu ve yasam boyunca ve yasliliga kadar hafiza fonksiyonunda rol oynayabilecegi
gosterilmistir (Ayasan, 2010).

Sekil 3’te taze yumurta batar ¢linkii yumurta sarisi, yumurta aki ve gazlar, yumurtanin
yogunlugunun suyun yogunlugundan daha biiyiilk olmasini saglayacak kadar kiitleye sahiptir.
Yogunluk birim hacim basina kiitledir. Temel olarak taze bir yaumurta sudan daha agirdir. Sekil
3’te bayat yumurtanin suda ylizmesinin nedeni 6grencilere anlatilirken kiikiirtten gelen agir
koku deneyimlendirilmeli ve iliski kurmak icin gerekli anlatim su sekilde yapilmalidir;
“Yumurta bozuldugunda, i¢indeki proteinler ve diger bilesenler bakteri faaliyeti sonucu g¢esitli
gazlar olusturabilir. Hidrojen stilfiir gazi bu bozunma siirecinin bir pargasi olarak olusabilir.
Spesifik kokusu ile taninir”. Dolayisiyla olusan gazlar kabuktaki gézeneklerden ¢ikar ve bu
nedenle yumurta i¢indeki yogunluk azalir ve bayat-bozuk yumurta suda yiizer. Bozunma siireci
boyunca zamanla yumurta saris1 ve beyazi daha alkali hale gelir. Bunun nedeni yumurtalarin
karbonik asit formunda karbondioksit igermesidir. Karbonik asit, kabuktaki gézeneklerden
gecerek karbondioksit gazi olarak yavas yavas yumurtadan kacar. Yumurta daha alkali hale
geldikce, yumurtadaki siilfiir hidrojenle daha iyi reaksiyona girerek daha ¢ok hidrojen siilfiir
gaz1 olusturabilir hale gelir. Bu kimyasal siire¢, oda sicakliginda, daha distik sicaklikta
oldugundan daha hizli gerceklesir.

Ogrencilere sorulabilecek bir diger soru ise Sekil 2 ve 3’teki testlerin yumurta rengine
bagli olup-olmadigidir. Sonuglar ayni olacaktir. Tavuklarmm ayni tahilla beslendigini
varsayarsak, kahverengi yumurtalar ile beyaz yumurtalar arasinda renkleri disinda higbir fark
yoktur. Yumurta rengi, kabugun kalinligini etkilemeyen, yumurta kabugu rengini belirleyen bir
gen tarafindan kontrol edilir.Tavugun tireme kanalinda yumurta kabugu olusmaya basladigi
andan itibaren kabuk bezlerinin salgiladig1 biliverdin, ¢inko selat ve porphyrin pigmentleri

kabugun yapisina katilmaya baslar. Kahverengi yumurtalarda bu {i¢ pigment bulunmasina
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ragmen, protoporphyrin miktarmin yiiksek oldugu belirtilmektedir. Protoporphyrin
pigmentinin yogunluguna goére yumurta rengi agik krem renginden koyu kahverengine kadar
farklilik gosterir (Sekeroglu ve Duman, 2009). Fakat yumurta ebatlar1 ayni oldugu siirece, renk
faklilig1 burada sunulan deney sonuglarini etkilemez.

Sekil 4°teki diizenek ise kolayca temin edilebilecek metal cubuklar (elektriksel iletkenligi
yiiksek diger malzemeler de olabilir; 6rnegin bu is i¢in kursun kalem de kullanilabilir ¢iinkii
yapisindaki grafit iletkendir) kullanilabilir. DC gii¢ kaynagina baglanan elektrotlar alkali bir
cozeltiye daldirilir. Alkali suyun elektrolizi sirasinda anotta oksijen ve katotta hidrojen gazi

olusur (Kardas ve ark., 2005; Burton ve ark., 2021; Aboukalam da Cruz ve ark., 2023);
Anot: 40H" — Oz + 2H20 + 4e'Ea=0,401-0,0592pOH (PO.=1,0 atm) (1)

Katot: 4H20 + 4e” — 40H+2H;(g) Ek=-0,828-0,0592pOH (PH.=1,0 atm) (2)

Toplam tepkime;

2H20 — Oz(g) + 2H2(q) Etr=1,23 V (3)

Suyun 25°C’de tersinir ayrigma gerilimi 1,23 V’tur. Teorik olarak katotta hidrojen ve
anotta oksijen ¢ikisinin gerceklesebilmesi i¢in sisteme 1,23 V potansiyel uygulanmalidir (Chi
ve Yu, 2018; Chand ve Paladino, 2023). Fakat sistemdeki asir1 gerilimler nedeni ile (aktivasyon
asirt gerilimi, diflizyon asir1 gerilimi, ¢ozelti asir1 gerilimi vb) 1,23V’tan daha yiiksek
potansiyel uygulanmasi gerekmektedir (Kardas ve ark., 2005).

Aragtirmadan elde edilen sonuglar; deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari
bakimindan farklilasmadigini, son testte ise deney grubunun, kontrol gurubuna gore puan
ortalamalar1 acisindan daha basarili oldugunu gostermistir. Buna ek olarak astronomi bagari
testinde (Sekil 1) yer alan “Ay, Diinya ve Giines hareketleri” “Ay’m evreleri”, “Eksen egikligi”
konularina yonelik olarak sorulan sorularda dogru cevap frekansinin deney grubu lehine olmasi,
deney grubunda kullanilan Gilines-Diinya-Ay modelinin, ii¢ boyutlu iligkileri algilamaya, soyut
ve U¢ boyutlu diisiinmeye dayanan bu tiir konularin anlagilirhigini artirdigini ortaya

koymaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alisma ilkokul 6grencilerine MEB miifredatina uygun olarak anlatilan fen bilgisi
dersi konularinda deney-gozlem becerileri kazandirmak i¢in hazirlanmistir. Deney grubunun
On test puanlarinin ortalamasi 45, kontrol grubunun 6n test puanlarinin ortalamasi ise 48'dir.
Son test puanlarinin ortalamalar1 ise deney grubu i¢in 72, kontrol grubu i¢in ise 83'tlir. Bu

verileri yorumlamak i¢in istatistiksel bir analiz yontemi olan T testi, iki grup arasinda
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istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in kullanimistir. Deney grubu
ve kontrol grubu arasindaki 6n test puanlarinin ortalamalariin farki istatistiksel olarak anlaml
degildir (p>0.05). Bu, baslangigta gruplar arasinda belirgin bir fark olmadigini gésterir. Ancak,
son test puanlarinin ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (p < 0.05). Bu,
deney grubunun kontrol grubuna goére son testte daha yiiksek performans gosterdigini ve deney

grubunun fen bilgisi dersinde deney-gézlem becerilerini daha iyi kazandigini gosterir.

Sonug olarak, Sekil 1-4 diizeneklerinin kullanildig1 deney grubu, kontrol grubuna kiyasla
fen bilgisi dersinde daha biiyiikk bir gelisme gostermistir. Bu, gergeklestirilen deneysel
yaklagimlarin  Ogrencilere deney-gdzlem becerilerini kazandirmada etkili oldugunu
gostermektedir. Ozel laboratuvar altyapis1 gerektirmeyen uygulamalar ile deneysel anlatimin
yayginlagmas1 agisindan Onemlidir. Calisma ayrica bu alanda gorev yapan Ogretmen
meslektaslarimizin yeni arastirmalart gergeklestirmesi igin 6rnek teskil edecektir. Calismada
onerilen deneylerden ilki; Yer Kabugu ve Diinya’'mizin Hareketleri / Diinya ve Evren
konularinda tecriibe kazandiracaktir. Sekil 2 ve 3’de sunulan deneylerde ise vurgu maddenin
yogunluk 6zelligine olsa da bunun yaninda besinler konusunda da 6nemli faydalar1 olacaktir.
Onerilen son deneyse kurulan basit elektrik hiicresi ile elektrik, devre elemanlari, gelecegin
temiz enerjisi olan hidrojen gazi, tibbi degeri olan oksijen gazi tanitilacaktir. Sonug olarak
beklenen temel faydalardan biri ise sosyal agidan 6grencilerin grup katilimu, is birligi ve gézlem

yeteneklerinin arttirilmasi olacaktir.

Arastirmacilarin Katki Orami1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catigmasi olmadigini beyan ederler.

Kaynaklar
Aboukalam da Cruz MHA, Etancelin M, Marias F, Reneaume JM, Sochard-Reneaume S,
Serra S., 2023. Dynamic modelling of an alkaline water electrolysis system and optimization of
its operating parameters for hydrogen production. International Journal of Hydrogen Energy,
48(35): 12982-12999.
Akyiirek C, Sahin C., 2013. Ilkokul 6gretmenlerinin girisimcilik becerisine iliskin
goriislerinin degerlendirilmesi. Ekev Akademi Dergisi, 17(57): 51-68.

421



Aslan H, Ozyurt M., 2023. ilkokul dérdiincii sinif fen bilimleri 6gretim programimin ve
uygulamalarin  6grencilere {ist diizey diisiinme becerilerini kazandirma durumlarinin
incelenmesi. Turkish Studies-Educational Sciences, 18(2): 379-406.

Ayasan T., 2010. Ruminant ve kanatli beslenmesinde bezelye kullanimi. Siileyman
Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 5(2): 74-82.

Ayasan T, Karakozak E., 2009. Hayvan beslemede kurutulmus damitik misir+¢oziiniir
maddelerinin (DMCM) kullanimi1. Tavukguluk Arastirma Dergisi, 8(1): 42-49.

Burton NA, Padilla RV, Rose A, Habibullah H., 2021. Increasing the efficiency of
hydrogen production from solar powered water electrolysis. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 135: 110255.

Chand K, Paladino O., 2023. Recent developments of membranes and electrocatalysts for
the hydrogen production by anion exchange membrane water electrolysers: A review. Arabian
Journal of Chemistry, 16(2): 104451.

Chi J, Yu H., 2018. Water electrolysis based on renewable energy for hydrogen
production. Chinese Journal of Catalysis, 39(3): 390-394.

Demir E, Kése M., 2016. Ogretmenlerin rol modelligi hakkinda 6gretmen goriisleri.
Akademik Bakis Dergisi, 53: 38-57.

Jwair AAB, Al-Dosari DAH, Rezvani E., 2023. How primary school teachers perceive
and develop students’ future skills? Education Research International, 2023: 1-15.

Kardas G, Solmaz R, Yazic1 B, Erbil M., 2005. Elektroliz yontemiyle hidrojen gazi eldesi.
3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Sempozyumu ve Sergisi, 262-265.

Nbina JB., 2011. Scientific and technological skills acquisition at the primary school level
as a strategy to mitigating the challenges of vision 2020 in Nigeria. African Research Review,
5(6): 108-120.

Onbagili UL, 2018. Artirilmus gergeklik uygulamalarmin ilkokul dgrencilerinin artirilmas
gerceklik uygulamalarina yonelik tutumlarina ve fen motivasyonlarina etkisi. Ege Egitim
Dergisi, 19(1): 320-337.

Sara¢ E, Yildirnrm MS., 2019. 2018 Fen bilimleri dersi 6gretim programina yonelik
ogretmen goriisleri. Academy Journal of Educational Sciences, 3(2): 138-151.

Suduc AM, Bizoi M, Gorghiu G., 2015. Inquiry based science learning in primary
education. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 205: 474-479.

Sekeroglu A, Duman M., 2009. Effect of egg shell colour of broiler parent stocks on
hatching results, chickens performance, carcass characteristics, internal organ weights and some

stress indicators. Kafkas Universitesi Veteriner Fakultesi Dergisi, 17(5): 837-842.

422



Uyanik G, Dindar H., 2016. [lkokul 4. smif fen bilimleri dersinde kavramsal degisim

metinlerinin kavram yanilgilarmin giderilmesine etkisi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 36(2): 349-374.

423



